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1. STRONA TYTULOWA AUDYTU ENERGETYCZNEGO BUDYNKU

1. DANE IDENTYFIKACYJNE BUDYNKU

1.1 Rodzaj oswiatowy, szkolnictwa wyzszego, nauki - 1.2 Rok budowy 1961

szkolno-oswiatowy

1.3 Inwestor Gmina Sandomierz 1.4 Adres budynku

Plac Poniatowskiego nr 3 Mickiewicza 39

(nazwa lub imie i
nazwisko, adres do
korespondencji,
PESEL*)

(* w przypadku
cudzoziemca nazwa i
numer dokumentu

tozsamosci)

tel. +48 (0-15) 815 41 00 fax: +48
(0-15) 81541 01

Swietokrzyskie
PESEL - crokrzy

kod: 27-600 miejscowos¢: Sandomierz| 4. 27-600 miejscowos¢: Sandomierz
powiat: sandomierski wojewddztwo:

2. Nazwa, adres i numer REGON podmiotu wykonujacego audyt:

POWERSUN Sp. z o. o. ’
Kowalska nr 9/2 /
kod: 20-115 miejscowos¢: Lublin '
REGON: 061496338 '

3. Imig, nazwisko, adres audytora koordynujacego wyljé%§g§_‘%q!%gosiadane kwalifikacje,
podpis:

Aﬂdyjtor‘ nergetyczny
uprawniony do spdfz
charakter nef

mgr Ireneusz Woszczek

kwalifikacje: Audytor energetyczny uprawniony do spoqudzahié Swiadectw Charakterystyki
Energetycznej Budynkow. Nr wpisu do wykazu 10391
podpis:

4. Wspotautorzy audytu: imiona, nazwiska, zakresy prac

Lp. Imie i nazwisko Zakres udziatu w opracowaniu audytu

1. tukasz Witkowicz Branza instalacyjna sanitarna

5. Miejscowosc¢: Lublin, data wykonania opracowania: 08-06-2018
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2. KARTA AUDYTU ENERGETYCZNEGO BUDYNKU?Y

1. Dane ogdlne Stan przed| Stan po
termomod |termomod
ernizacja | ernizacji

1. Konstrukcja/technologia budynku tradycyjna | tradycyjna

2. Liczba kondygnacji 4 4

35 Kubatura czesci ogrzewanej [m3] 14070,71 | 14070,71

4. Powierzchnia netto budynku [m?2] 3894,06 3894,06

5. Powierzchnia ogrzewana podstawowej czesci budynku [m2] 3894,06 3894,06

6. Powierzchnia ogrzewana dodatkowej czesci budynku [m2] 0 0

7. Liczba lokali 1 1

8. Liczba os6b uzytkujacych budynek 650 Brak danych

9. Spos6b przygotowania cieptej wody uzytkowej centralne centralne
przygotowame przygotowanle

10. Rodzaj systemu grzewczego budynku centralne centralne

ogrzewanie ogrzewanie

11.  |Wspotczynnik A/V [1/m] 0,38 0,38

12. |Inne dane charakteryzujace budynek - s W;JUSY}HkU

! : " e, zkoty
Podstawowej nr|
4 planowana
jest
przebudowa i
adaptacja
szkoty
podstawowej
na ztobek i
miejsce
$wiadczen
ustug
spotecznych. W
ramach
planowanej
przebudowy
budynku
powstang
przedsionki
oraz szacht
windowy. W
dokumentacji
projektowej
nalezy
uwzglednic
izolacje
termiczng NOwWO|
wybudowanych
elementow
budynku.

2. Wspétczynniki przenikania ciepta przez przegrody budowlane |Stan przed| Stan po

[W/(m2K)] termomod |termomod
ernizacja | ernizacji

1. Sciana zewnetrzna 1,087 0,197

2. Sciany w gruncie 1,117 0,198

3. Sciany fundamentowe 1,117 0,198

4. Stropodach nad szatniami 0,762 0,148

5. Dach nad salg gimnastyczng 0,356 0,356

6. Stropodach nad szkotg 0,955 0,148

7. Podtoga sala gimnastyczna 0,380 0,380

8. Podtoga szkota 1,415 0,261

9. Podtoga szatnia 0,866 0,866

0N oA
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10. |Stolarka okienna PCV 1,650 0,900
11. |Stolarka okienna DREWNIANA 2,900 0,900
12. |Stolarka drzwiowa DREWNIANA 3,200 1,300
13. |Stolarka drzwiowa ALUMINIOWA 2,200 1,300
14. |Stolarka okienna PCV 1,650 1,650
15. |Stolarka okienna do zamurowania 2,620 Zzamur.
16. Stolarka okienna U=1,3 1,300 1,300
17. Stolarka okienna PPOZ U=1,8 1,300 0,900
3. Sprawnosci skladowe systemu grzewczego i wspétczynniki uwzgledniajace
przerwy w ogrzewaniu
1. Sprawnos¢ wytwarzania [-] 0,99 0,99
2. Sprawnos¢ przesytu [-] 0,90 0,96
3. Sprawnos¢ regulacji i wykorzystania [-] 0,77 0,90
4. Sprawnos¢ akumulacii [-] 1,00 1,00
5. Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w okresie tygodnia [-] 0,98 0,95
(obliczono zgodnie z norma PN-EN ISO 13790:2009)
6. Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w ciggu doby [-] 0,95 0,95
(obliczono zgodnie z norma PN-EN ISO 13790:2009) . " | o
4. Sprawnosci skladowe systemu przygotowania cieplej wody uzytkowej
1. Sprawnos¢ wytwarzania [-] 0,98 0,98
2. Sprawnosc przesytu [-] 0,60 0,70
3. Sprawnos¢ regulacji i wykorzystania [-] 1,00 1,00
4, Sprawnos¢ akumulacji [-] 0,65 0,85
5. Charakterystyka systemu wentylacji
1. Rodzaj wentylacji (naturalna, mechaniczna, inna) naturalna,mechnaturalna/mech
aniczna aniczna
wywiewna [nawiewno-wywi
ewna/mechanic
zna wywiewna
2. Sposob doprowadzenia i odprowadzenia powietrza wentylacja wentylacja
realizowana realizowana
przez okresowe przez
przewietrzanie | nawiewniki do
pomieszczen za pionow
pomoca stolarkilwentylacyjnych
okiennej /wentylacja
realizowana
mechanicznie
przez kanaty
nawiewno-wywi
ewne z
odzyskiem
ciepta z
wykorzystanie
m
rekuperatora/w
entylacja
realizowana
mechanicznie
przez
wentylatory
montowane w
kanatach
3. Strumien powietrza zewnetrznego [m3/h] 10370,19 | 11815,18
4, Krotnos$¢ wymian powietrza [1/h] 0,74 0,84
6. Charakterystyka energetyczna budynku
1. Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [kW] 344,77 177,33
2. Obliczeniowa moc cieplna potrzebna do przygotowania cieptej 40,79 29,57

wody uzytkowej [kW] -

[ -
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3. Roczne zapotrzebowani,e na Ciep‘}o do Ogrzewania budynkuA (beZ 1966,98 625,41 < M DOKUMENTY I DANE 2R6DLOWE ORAZ WYTYCZNE I UWAGI INWESTORA
uwzglednienia sprawnosci systemu grzewczego i przerw w
ogrzewaniu) [Gl/rok] ' 3.1. Dokumentacja projektowa
4., Roczne obliczeniowe zuzycie energii do ogrzewania budynku (z 2675,90 654,64 .
uwzglednieniem sprawnosci systemu grzewczego i przerw w Inwentaryzacja budynku
‘ ogrzewaniu) [Gl/rok] Dokumentacja fotograficzna
5. Roczne obliczeniowe zuzycie energii do przygotowania cieptej wody | 308,60 146,65 Specyfikacja przedmiotu zaméwienia
uzytkowe] [G)/rok] Umowa z Inwestorem
6. Zmierzone zuzycie ciepta na ogrzewanie przelicz_one na warunki 0,00 -
sezonu standardowego (stuzace weryfikacji przyjetych sktadowych
danych obliczeniowych bilansu ciepta) [G]/rok] 3.2. Inne dokumenty
7. Zmierzone zuzycie ciepta na przygotowanie cieptej wody uzytkowej| brak danych -

(stuz fikacji przyjetych skfadowych danych obliczeniowych Ustawa z dnia 21 listopada 2008r. o wspieraniu termomodernizacji i remontéw - Dz. U. Nr 223,
stuzace weryfi

0z. 1459
bilansu ciepta) [GJ/roK] E dzenie Ministra Infrastrukt i R i dnia 3 Snia 2015 ieniaj
— X . m——— 140,31 44,61 ozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia wrzesnia r. zmieniajace
8. \éVsdkazl?lk Lcéczzﬂsvio Izza?grnziibs(:)[;/::\?vlr?orsjii iigggrgg ggzréwvc\:lzegl;oi “rozporzadzenie w sprawie szczegbtowego zakresu i form audytu energetycznego oraz czesci
udynku ( rzewagiﬁ) (kWhy/(m=2rok)] audytu remontowego, wzoréw kart audytéw, a takze algorytmu oceny optacalnosci
przerw w og : przedsiewziecia termomodernizacyjnego
9. Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania 190,88 46,70 _ o _ o L .
budynku (z uwzglednieniem sprawnosci systemu grzewczego i Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002r. (wraz z poézniejszymi
przerw w ogrzewaniu) [kKWh/(m2rok)] zmianami) w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadaé budynki i ich
usytuowanie (Dz. U. Nr 75, poz. 690
10.2’ |Udziat odnawialnych zrédet energii [%] 0,00 0,00 y ( p ) o
‘ Ustawa z dnia 29 sierpnia 2014 r. o charakterystyce energetycznej budynkéw
7. Optaty jednostkowe (obowiazujace w dniu sporzadzania audytu) Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 27 lutego 2015 r. w sprawie metodologii
1 Koszt za 1 GJ diepta do ogrzewania budynku® [}/GJ] 5351 53 51 wyznaczania charakterystyki energetycznej budynku lub czesci budynku oraz $wiadectw
: . : charakterystyki energetycznej
2, Koszt 1 MW mocy zaméwionej na ogrzewanie na miesiac® [zt/(MW | 9814,58 9814,58 rysty gety J ’
m-0)] , Polska Norma PN-EN ISO 6946:2008 ,Elementy budowlane i czesci budynku. Opér cieplny i
3, Koszt przygotowania 1 m3 cieptej wody uzytkowej3® [zt/m3] 34,08 24,98 wspotczynnik przenikania diepta. Meto<,ja obl’lczen
2 Koszt 1 MW mocy zaméwionej na przygotowanie cieptej wody 9814,58 9814,58 Polska Norma Pl_\l—EN ISO 13370 ,Wtasciwosci cieplne budynkéw - Wymiana ciepta przez grunt -
uzytkowej na miesiqc® [zt/(MW m-c)] Metody ebliczania
5. Miesieczny koszt ogrzewania 1 m2 powierzchni uzytkowej [z/(m? 3,93 1,20 Polska Norma PN-EN ISO 14683 ,Mostki ci,eplne w budynkach - Liniowy wspotczynnik
m-0)] przenikania ciepta - Metody uproszczone i wartosci orientacyjne”
6. Miesieczna optata abonamentowa - ogrzewanie [zt/m-c] 0,00 0,00 Pol;ka Norma PN-EN 12_831:200,6,5 «Instalacje ogrzewcze w budynkach. Metoda obliczania
7. Miesieczna optata abonamentowa - ciepta woda uzytkowa [zt/m-c] 0,00 0,00 projektowego obciazenia cieplnego
Polska Norma PN-EN ISO 13790:2009 ,Energetyczne wtasciwosci uzytkowe budynkéw -
8. Charakterystyka ekonomiczna optymalnego wariantu przedsiewziecia Obliczanie zuzycia energii do ogrzewania i chtodzenia”
termomodernizacyjnego PN-EN ISO 1372_39_,,Ciep|ne wiasciwosci uzytkowe budynkéw. Wspétczynniki przenoszenia ciepta
Planowana kwota 2250891,00 Roczne zmniejszenie 73,15 przez przenikanie i wentylacje. Metoda obliczania”
kredytu [zt] zapotrzeb_owania na PN-EN-ISO 10077-1:2007 ,Cieplne wiasciwosci uzytkowe okien, drzwi i zaluzji. Obliczanie
energie [%] wspoétczynnika przenikania ciepta”
Planowane koszty 2648107,06 Premia 279716,21 PN-83 B-03430/Az3:2000 ,Wentylacja w budynkach mieszkalnych zamieszkania zbiorowego i
catkowite [zt] termomoc[1e+|in|zacyjna uzytecznosci publicznej”
— PN-ISO 9836:1997 ,Wtasciwosci uzytkowe w budownictwie. Okreslanie i obliczanie wskaznikéw
Roczna oszczednosc 139858,10 powierzchniowych i kubaturowych”
kosztow energii [zt/rok]

1 Dla budynku sktadajacego sie z czesci o réznych funkcjach uzytkowych nalezy podac wszystkie )
dane oddzielnie dla kazdej czesci budynku. 3.3. Osoby udzielajace informacji
2) Joze [%] obliczany zgodnie z rozporzadzeniem dotyczacym sporzadzania swiadectw, jako udziat
odnawialnych zrédet energii w rocznym zapotrzebowaniu na energie koricowa dostarczang do
budynku dla systemu grzewczego oraz dla systemu przygotowania cieptej wody uzytkowej.

> Opfata, zmilenna 2vlagana z dystrybucie | przesylem Jednosti! energll 3.4. Wytyczne, sugestie, ograniczenia i uwagi inwestora (zleceniodawcy)
4) Stata optata miesieczna zwigzana z dystrybucja i przesytem energii.

Pani Sylwia Zotyniak - Przedstawiciel Inwestora

3.5. Data wizji lokalnej
11-12-2017

3.6. Wielkos$¢ Srodkow wiasnych inwestora przeznaczonych na pokrycie kosztéw
przedsiewziecia

6/125
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3.7. Kwota kredytu mozliwego do zaciagniecia przez inwestora

2400000,00 zt
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4.

INWENTARYZACIA TECHNICZNO-BUDOWLANA BUDYNKU

4.1. Ogélne dane techniczne

4.1.1. Konstrukcja i technologia

Na catos¢ obiektu sktada sie budynek szkoly oraz sali gimnastycznej z zapleczem. Budynki
potaczone sg ze sobg za pomoca tacznika. Wejscie gtdwne do budynku znajduje sie od strony
potnocnej. Budynek dydaktyczny jest to obiekt z trzema kondygnacjami nadziemnymi, w catosci
podpiwniczony.

Budynek wykonany w technologii tradycyjnej, murowanej.

4.1.2. Wskazniki powierzchniowe i kubaturowe

1. Powierzchnia uzytkowa ogrzewana 3894,06 m=2
2 Powierzchnia ustugowa ogrzewana 0,00 m=2
3. Powierzchnia ruchu ogrzewana 0,00 m2
4. Powierzchnia ogrzewana 3894,06 m?2
5. Powierzchnia nieogrzewana 0,00 m=
6. Powierzchnia catkowita 3894,06 m?2
7. Kubatura uzytkowa ogrzewana 14070,71 m3
8. Kubatura ustugowa ogrzewana 0,00 ms3
9. Kubatura ruchu ogrzewana 0,00 m3
10. Kubatura ogrzewana 14070,71 m3
11. Kubatura nieogrzewana 0,00 m3
12. |Kubatura catkowita 14070,71 m3
13. |Liczba lokali 1

14. |Liczba oso6b 650

8/125

4.2. Opisy techniczne podstawowych elementéow budynku

4.2.1. Elewacja

éciany zewnetrzne wykonane w technologii tradycyjnej - murowanej.

4.2.2. Dach

Stropodach niewentylowany

Stropodach niewentylowany konstrukcja nosna jest strop na belkach stalowych ocieplony
zuzlem wielkopiecowym, przykryty warstwa wyrdéwnawcza i izolacjq przeciwwodna z papy
asfaltowej.

stropodach

Stropodach niewentylowany DZ-3

Stropodach niewentylowany, oparty o strop DZ-3, docieplony zuzlem wielkopiecowym
pienistym, przykryty podktadem z betonu chudego, pokrycie z papy asfaltowej.

Stropodach niewentylowany

Stropodach niewentylowany, konstrukcjg nosna jest strop na belkach stalowych ocieplony
zuzlem wielkopiecowym , przykryty warstwa wyréwnawczg i izolacja przeciwwodng z papy
asfaltowej.

4.2.3. Stolarka

.0.4 - www . cieple].pl 9/125



Okno zewnetrzne drewniane 90x105

Okno zewnetrzne drewniane 155x105

Okno zewnetrzne PCV o wymiarach 90x105

Okno zewnetrzne PCV o wymiarach 155x105

okno zewnetrzne PCV o wymiarach 90x110

okno zewnetrzne PCV .o wymiarach 90x105

okno zewnetrzne drewniane 90x105

okno zewnetrzne drewniane 140x200

okno zewnetrzne drewniane 275x285

Okno zewnetrzne PCV 275x285

Drzwi zewnetrzne drewniane ze stabg izolacjg o wymiarach 100x205
Drzwi zewnetrzne na profilu aluminiowym, izolowane o wymiarach 145x265
Okno zewnetrzne drewniane 145x205

Drzwi zewnetrzne drewniane ze stabg izolacjg o wymiarach 100x210cm
Drzwi na profilu aluminiowym nieoszklone izolowane o wymiarach 140x210
Okno zewnetrzne drewniane 145x190

Okno zewnetrzne PCV 180x305

Okno zewnetrzne drewniane 175x210

Okno zewnetrzne drewniane 155x290

okno zewnetrzne drewniane 350x285

Okno zewnetrzne drewniane 145x210

Okno zewnetrzne PCV 145x210

Okno zewnetrzne PCV 145x205

Okno zewnetrzne PCV 145x115

Okno zewnetrzne PCV 370x275

okno zewnetrzne aluminiowe 265x480

Okno zewnetrzne 120x115

drzwi wewnetrzne drewniane 120x205

Okno zewnetrzne aluminiowe 240x120

Drzwi zewnetrzne aluminiowe o wymiarach 150x215

Okno okragte PCV o $rednicy 145cm

Okno zewetrzne 235x85

Okno zewnetrzne PCV 145x175

drzwi wewnetrzne plastikowe 145x205

Okno zewnetrzne plastikowe 145x110

Drzwi zewnetrzne na profilu aluminiowym, izolowane o wymiarach 120x200

4.2.4. Sciany wewnetrzne

Sciany wewnetrzne
Sciany wewnetrzne wykonane z cegty ceramicznej petnej oraz z ptyt gipsowo-kartonowych.

4.2.5. Sciany fundamentowe

Sciana w gruncie
Sciana z cegly ceramicznej petnej grubosci 54cm.

4.2.6. Stropy

Strop przy przeptywie ciepta z dotu do gory

Strop DZ3

Strop prefabrykowany DZ3, wykonany w technologii monolitycznej.
Strop zelbetowy

Podtoga pokryta ptytkami ceramicznymi.

4.2.7. Podlogi na gruncie

Podtoga na gruncie Szkota

Podtoga betonowa na podsypce z piasku sredniego.
Podtoga na gruncie sala gimnastyczna

Podtoga pokryta wyktadzing PCV

4.3. Charakterystyka energetyczna budynku

Charakterystyka energetyczna budynku dla stanu przed termomodernizacjg znajduje sie¢ w
Zataczniku 2
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4.4. System grzewczy
4.4.1. Opis ogéiny

Ogrzewanie z wezta cieptowniczego zasilanego cieptem z cieptowni weglowej. Grzejniki ptytowe
stalowe i cztonowe zeliwne, czes¢ w ostonach drewnianych.

4.4.2. Moc cieplna zamoéwiona
270 kw

4.4.3. Taryfy i oplaty

4.4.4. Modernizacja instalacji c.0. po 1984 r.

Tak.
4.4.5. Sprawnosci skladowe systemu grzewczego
1. Sprawnos¢ wytworzenia 0,99
2 Sprawnos¢ akumulacji 1,00
3 Sprawnos¢ przesytania 0,90
4 Sprawnos¢ regulacji i wykorzystania 0,77

4.5. Instalacja cieptej wody uzytkowej
4.5.1. Opis ogdélny
Ciepta woda uzytkowa z wezta cieptowniczego, akumulacja w zbiorniku.

4.5.2. Moc cieplna zamoéwiona
50 kW

4.5.3. Taryfy i oplaty

4.6. System wentylacji
4.6.1. Opis ogolny

Wentylacja naturalna grawitacyjna, realizowana przez stolarke i przewody kominowe, wentylacja
mechaniczna w pomieszczeniach kuchni.

4.7. Instalacja gazowa
4.7.1. Opis ogolny

Budynek zaopatrzony jest w przytacze gazu na potrzeby kuchni.

4.8. Instalacja elektryczna
4.8.1. Opis ogoiny

Budynek wyposazony jest w przytacze do sieci elektroenergetycznej.

'w.cieplel.pl 11/125
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5. OCENA STANU TECHNICZNEGO BUDYNKU 5.7. Stropy

5.1. Konstrukcja i technologia Stropy w dobrym stanie technicznym.

Konstrukcja w dobrym stanie technicznym
5.8. Podlogi na gruncie

5.2. Elewacja Podtoga na gruncie
& Podtoga sala gimnastyczna
>ciana zewnetrzna - . o . ] o . Podtoga nie podlega modernizacji
Sciany nie spetniajg wymagan izolacyjnosci cieplnej przegrod. Proponuje sie zastosowanie Podtoga szkota

materiatu do ocieplenia, ktéry spetni wielkos¢ wspotczynnika przenikania ciepta, zadanego w

warurikech tachnicziyeh na rok 2621, Podtoga nie spetnia wymagan izolacyjnosci cieplnej przegréd. Proponuje sie zastosowanie

materiatu do ocieplenia, ktory spetni wielko$é wspoétczynnika przenikania ciepta, zadanego w

$c?any fupdamentpvye o L _ ) o ) warunkach technicznych na rok 2021.
Sciany nie spetniaja wymagan izolacyjnosci cieplnej przegrod. Proponuje sig zastosowanie Podtoga szatnia
materiatu do ocieplenia, ktory spetni wielko$¢ wspodtczynnika przenikania ciepta, zadanego w Podtoga nie podlega modernizacii

warunkach technicznych na rok 2021.

5.3. Dach 5.9. System grzewczy

Dach nad salg gimnastyczng
Dach nie podlega modernizacji.

System grzewczy wymaga modernizacji.

Stropodach nad szatniami 5.10. Instalacja cieplej Z j
Stropodach nie spetnia wymagan izolacyjnosci cieplnej przegréd. Proponuje sie zastosowanie A . pie) wody uzytkawe)
materiatu do ocieplenia, ktéry spetni wielkos¢ wspotczynnika przenikania ciepta, zadanego w Instalacja cieptej wody uzytkowej wymaga modernizacji.

warunkach technicznych na rok 2021.
Stropodach nad szkotg,

Stropodach nie spetnia wymagan izolacyjnosci cieplnej przegréd. Proponuje sie zastosowanie 5.11. System wentylacji
materiatu do ocieplenia, ktéry spetni wielkos¢ wspdiczynnika przenikania ciepta, zadanego w

warunkach technicznych na rok 2021. Wentylacje nalezy usprawnic

5.12. Instalacja gazowa
5.4. Stolarka

Stolarka okienna PCV
Stolarka nie spetnia wymagan izolacyjnosci cieplnej.

Instalacja gazu wymaga modernizacji.

Stolarka okienna DREWNIANA 5.13. Instalacja elektryczna
Stolarka nie spetnia wymagan izolacyjnosci cieplnej. . '
Stolarka drzwiowa DREWNIANA Instalacja elektryczna nie podlega modernizacji w ramach opracowania.

Stolarka nie spetnia wymagan izolacyjnosci cieplnej.

Stolarka drzwiowa ALUMINIOWA

Stolarka nie spetnia wymagan izolacyjnosci cieplnej.

Stolarka okienna PCV

Stolarka okienna w dobrym stanie technicznym nie wymaga wymiany.
Stolarka okienna do zamurowania

Ze wzgledu na projekt architektoniczny stolarka do zamurowania.
Stolarka okienna U=1,3

Okna nie podlegajg wymianie.

Stolarka okienna PPOZ U=1,8

Stolarka okienna podlega wymianie na nowe o podwyzszonej klasie odpornosci ogniowej EI6O0.

5.5. Sciany wewnetrzne

Sciany wewnetrzne w dobrym stanie technicznym.

5.6. Sciany fundamentowe

Sciany w gruncie

Sciany nie spetniajg wymagan izolacyjnosci cieplnej przegrod. Proponuje sie zastosowanie
materiatu do ocieplenia, ktéry spetni wielkos¢ wspotczynnika przenikania ciepta, zadanego w
warunkach technicznych na rok 2021.

0.4 - www.cieplej.pl 12/125
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6. WSKAZANIE RODZAJOW ULEPSZEN I PRZEDSIEWZIEC

TERMOMODERNIZACYINYCH 7. ZRODLA CIEPLA
1. Modernizacja instalacji c.o. (system grzewczy)
. : .1. System grzewc
2. Zamurowanie stolarki (Stolarka okienna do zamurowania) 7.1 A4 g9 zy
3. Stolarka drzwiowa U=1,3 (Stolarka drzwiowa DREWNIANA) 7.1.1. Sprawnosci Zrédet ciepta
4, Stolarka okienna U=0,9 (Stolarka okienna PPOZ U=1,8) Lp. Nazwa Nosénik SprawnoééJ Sprawnos¢ | Sprawnosé | Sprawno$é | Sprawnosé
5. Stolarka drzwiowa U=1,3 (Stolarka drzwiowa ALUMINIOWA) energii wytworzenia akumulacji | transportu regulacji i catkowita
. wykorzystania
6. Stolarka okienna U=0,9 (Stolarka okienna PCV) Foe foe] foe] [%] b
. o o o o
7. Stolarka okienna U=0,9 (Stolarkaloklenna DREWNIANA) 1. wezet ciepiny cieptownia 99,00 100,00 90,00 77.00 68,61
8. docieplenie - $ciana zewnetrzna (Sciana zewnetrzna) Iokalqal—
9. docieplenie - stropodach (Stropodach nad szatniami) k;Vrr?i?afny
10. docieplenie - stropodach (Stropodach nad szkota) RAZEM (wartosc 99,00 100,00 90,00 77,00 68,61
11. docieplenie - podtoga na gruncie (Podtoga szkota) éredniowazone)
12. Modernizacja c.w.u. (ciepta woda uzytkowa)
13. docieplenie - éciana w gruncie (Sciany w gruncie) 7.1.2. Przerwy w ogrzewaniu (obliczone zgodnie z PN-EN ISO 13790:2009)
14. docieplenie - $ciana zewnetrzna (Sciany fundamentowe) Lp. Nazwa Przerwy dobowe Przerwy tygodniowe
15. Wentylacja mechaniczna (wentylacja mechaniczna) 1. wezet cieplny 0,95 0,98
RAZEM (wartosci 0,95 0,98
$redniowazone)
7.1.3. Oplaty
Lp. Nazwa Nosnik Optata Optata stata | Abonament
energii zmienna
[zt/G3] [zt/MWmcl | [zt/mcl
1. wezet cieplny cieptownia 53,51 9814,58 0,00
lokalna - wegiel
kamienny
RAZEM (wartosci 53,51 9814,58 0,00
Sredniowazone)
7.1.4. Skladowe optat
7.1.4.1. wezet cieplny
1. Optata zmienna 53,51 zi/G]
2. Optata stata 9814,58 zt/MWmc
3, Abonament 0,00 zt/mc
7.2. Ciepta woda uzytkowa
7.2.1. Sprawnosci zrédet ciepta
Lp. Nazwa oénik energil Sprawnosc¢ | Sprawnosé | Sprawnosé | Sprawnosé
wytworzenia| akumulacji | transportu | catkowita
[%] [%] [%] [%]
1, wezet cieplny - c.w.u. cieptownia 98,00 65,00 60,00 38,22
okalna - wegiel
kamienny
RAZEM (wartosci 98,00 65,00 60,00 38,22
$redniowazone)
7.2,.2. Optaty
Lp. Nazwa Nosnik Optata Optata stata | Abonament
energii zmienna
[zt/GI] [zt/MWmc] [zt/mc]
erm 2015 1.0.0 14/125 -
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1. wezet cieplny - c.w.u. cieptownia 53,51 9814,58 0,00
lokalna - wegiel
kamienny
RAZEM (wartosci 53,51 9814,58 0,00
sredniowazone)
7.2.3. Skiadowe optat
7.2.3.1. wezet cieplny - c.w.u.
1. Optata zmienna 53,51 z/GJ
2. Optata stata 9814,58 zt/MWmc
3. Abonament 0,00 zt/mc
Aterm 2015 1.0.0.4 - 16/125

8. PRZEGRODY NIEPRZEZROCZYSTE
8.1. Podsumowanie
L.p. Nazwa uo F Lambda d Ul Koszt N SPBT
[W/m2K] [m2] |[[W/mK]| [m] [W/m2K][zt/m2]| [zi] [a]
1. Sciana zewnetrzna 1,087 |1845,49| 0,036 0,15 0,197 99,32 |183298,6| 5,11
8
2. Sciany w gruncie 1,117 380,00 0,036 0,15 0,198 383,45 (145711,9| 28,85
5
3. éciany fundamentowe | 1,117 160,89 0,036 0,15 0,198 383,45 (61693,67| 30,84
4, Stropodach nad 0,762 189,00 0,035 0,19 0,148 104,49 |19748,33| 5,61
szatniami
5. Stropodach nad szkota| 0,955 991,64 | 0,035 0,20 0,148 108,24 |107335,1| 6,07
1
6. Podioga szkota 1,415 711,85 0,032 0,10 0,261 142,06 |101128,9| 9,26
V4
8.2. Charakterystyka ulepszen przegrod nieprzezroczystych
8.3.1. Sciana zewnetrzna
1. Rodzaj przegrody sciana zewnetrzna
2. Wspoitczynnik przenikania ciepta U 1,087 W/m2K
3. Powierzchnia strat ciepta 2012,57 m=2
4, Temperatura wewnetrzna 18,49 °C - sredniowazona po kubaturze
pomieszczen
3. Temperatura zewnetrzna -20 °C
6. Liczba stopniodni 3352,4
7. Optata stata 9814,58 zt/MWmc
8. Optata zmienna 53,51 zt/GJ
19 Abonament 0,00 zt/mc
Docieplenie
t. Materiat dociepleniowy Ptyty z wetny mineralnej
2 Wspotczynnik przewodzenia ciepta materiatu 0,036 W/mK
dociepleniowego
3. Powierzchnia docieplenia 1845,49 m=2
Koszty docieplenia przegrody
1. Robocizna 15,00 zt/m?2
2. Sprzet 10,00 zt/m>=
3. Materiat dociepleniowy 305,00 zt/ms3
4. Materiat niezalezny od grubosci docieplenia 10,00 zt/m?2
3. Stawka VAT 23 %
6. Cena brutto 1m2 docieplenia o grubosci 0,15 99,32 zt/m?2
m
7. Podstawa przyjecia wyceny wycena wiasna
Wyniki optymalizacji
Lp. Parametr Stan aktualny Ulepszenie | Ulepszenie | Ulepszenie | Ulepszenie
1 2 3 4
Aterm 2015 1.0.0.4 - www.cieplej.pl 17/125




1. Grubos¢ dodatkowej izolacji 0,14 0,15 0,16 0,17
[m]

2. Zwiekszenie oporu cieplnego 3,889 4,167 4,444 4,722
[m2K/W]

3. Opor cieplny [m2K/W] 0,920 4,809 5,087 5,364 5,642

4. Wspotczynnik U [W/m2K] 1,087 0,208 0,197 0,186 0,177

5. Zapotrzebowanie na ciepto 633,71 121,22 114,60 108,67 103,32
[Gl/a]

6. Zapotrzebowanie na moc 0,0842 0,0161 0,0152 0,0144 0,0137
cieplng [MW]

7. Koszty ciepta [zt] 43828,68 8384,10 7926,24 7515,80 7145,78

8. Oszczednos¢ kosztow [zi/a] 35444,58 35902,43 36312,87 36682,90

9. Jednostkowa cena ulepszenia 95,57 99,32 103,07 106,83
[zk/m?2]

10. Nakfady [zi] 176375,32 183298,68 190222,04 197145,39

11. SPBT [a] 4,98 51l 5,24 5,37

Wybrane ulepszenie: 2 - docieplenie grubosci 0,15 m

Naktady: 183298,68 zt
SPBT: 5,11 a
Uwagi:

Brak.

8.3.2. Sciany w gruncie

1. Rodzaj przegrody éciana w gruncie

2, Wspotczynnik przenikania ciepta U 1,117 W/mz2K

3. Powierzchnia strat ciepta 382,10 m2

4. Temperatura wewnetrzna 16,00 °C - s'redniowaionq po kubaturze

pomieszczen

5. Temperatura zewnetrzna -20 °C

6. Liczba stopniodni 2798,8

7. Optata stata 9814,58 zt/MWmc

8. Optata zmienna 53,51 zt/GJ]

S. Abonament 0,00 zt/mc
Docieplenie

1. Materiat dociepleniowy Styropian XPS

2 Wspoétczynnik przewodzenia ciepta materiatu 0,036 W/mK
dociepleniowego

3. Powierzchnia docieplenia 380,00 m2
Koszty docieplenia przegrody

1. Robocizna 105,00 zt/m?2

2. Sprzet 5,00 zt/m?2

3. Materiat dociepleniowy 545,00 zt/m3

4. Materiat niezalezny od grubosci docieplenia 120,00 zt/m=

5. Stawka VAT 23 %

6. Cena brutto 1m2 docieplenia o grubosci 0,15 383,45 zt/m2
m

7: Podstawa przyjecia wyceny wycena wiasna

Wyniki optymalizacji
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Lp. Parametr Stan aktualny Ulepszenie Ulepszzenie Ulep532enie Ulepszenie
4
1 Grubos¢ dodatkowej izolacji 0,14 0,15 0,16 0,17
[m]
2 Zwiekszenie oporu cieplnego 3,889 4,167 4,444 4,722
[m2K/W]
3. Opor cieplny [m2K/W] 0,895 4,784 5,062 5,340 5,617
4, Wspotczynnik U [W/m2K] 1,117 0,209 0,198 0,187 0,178
5. Zapotrzebowanie na ciepto 103,21 19,31 18,25 17,30 16,45
[GI/a]
6. Zapotrzebowanie na moc 0,0052 0,0010 0,0009 0,0009 0,0008
cieplng [MW]
7. Koszty ciepta [zt] 6134,94 1148,03 1085,03 1028,59 977,72
8. Oszczedno$¢ kosztow [zH/a] 4986,91 5049,91 5106,36 5157,22
9. Jednostkowa cena ulepszeniq 376,75 383,45 390,16 396,86
[z/m?2]
10. Naktady [zt] 143164,62 145711,95 148259,28 150806,61
11. SPBT [a] 28,71 28,85 29,03 29,24
Wybrane ulepszenie: 2 - docieplenie grubosci 0,15 m
Naktady: 145711,95 z
SPBT: 28,85 a
Uwagi:
Brak.
8.3.3. Sciany fundamentowe
1. Rodzaj przegrody Sciana zewnetrzna
2. Wspotczynnik przenikania ciepta U 1,117 W/m2K
3. Powierzchnia strat ciepta 126,65 m2
4. Temperatura wewnetrzna 16,00 °C - sredniowazona po kubaturze
pomieszczen
5. Temperatura zewnetrzna -20 °C
6. Liczba stopniodni 2798,8
7. Optata stata 9814,58 zZt/MWmc
8. Optata zmienna 53,51 z4/G]
9. Abonament 0,00 zt/mc
Docieplenie
1. Materiat dociepleniowy Styropian XPS
2 Wspotczynnik przewodzenia ciepta materiatu 0,036 W/mK
dociepleniowego
Powierzchnia docieplenia 160,89 m2
Koszty docieplenia przegrody
Robocizna 105,00 zt/m=2
Sprzet 5,00 zt/m?2
Materiat dociepleniowy 545,00 zt/m3
Materiat niezalezny od grubosci docieplenia 120,00 zt/m?2
Stawka VAT 23 %
Cena brutto 1m?2 docieplenia o grubosci 0,15 383,45 zt/m?2
m
Podstawa przyjecia wyceny wycena wtasna
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Wyniki optymalizacji

Lp. Parametr Stan aktualny Ulepszenie Ulepszzenie Uleps32enie Uleps:‘zenie
1

1. fnib()éé dodatkowej izolacji 0,14 0,15 0,16 0,17
m

2. Zwiekszenie oporu cieplnego 3,889 4,167 4,444 4,722
[m2K/W]

3. Opor cieplny [m2K/W] 0,895 4,784 5,062 5,340 5,617

4, Wspotczynnik U [W/m2K] 1,117 0,209 0,198 0,187 0,178

5 Zapotrzebowanie na ciepto 34,21 6,40 6,05 5,74 5,45
[Gl/a]

6. Zapotrzebowanie na moc 0,0051 0,0010 0,0009 0,0009 0,0008
cieplng [MW]

7 Koszty ciepta [zt] 2430,35 454,79 429,83 407,47 387,32

8. Oszczednos¢ kosztow [zi/a] 1975,56 2000,52 2022,88 2043,03

9. Jednostkowa cena ulepszenig 376,75 383,45 390,16 396,86
[zt/m?] :

10. Naktady [zi] 60615,15 61693,67 62772,20 63850,72

11. SPBT [a] 30,68 30,84 31,03 31,25

Wybrane ulepszenie: 2 - docieplenie grubosci 0,15 m
Naktady: 61693,67 z
SPBT: 30,84 a
Uwagi:
Brak.

8.3.4. Stropodach nad szatniami

1. Rodzaj przegrody stropodach

2. Wspotczynnik przenikania ciepta U 0,762 W/mz2K

3. Powierzchnia strat ciepta 217,80 m=2

4, Temperatura wewnetrzna 24,00 °C - éredniowazonal po kubaturze

pomieszczen

5. Temperatura zewnetrzna -20 °C

6. Liczba stopniodni 4574,8

7. Opftata stata 9814,58 zt/MWmc

8. Optata zmienna 53,51 z4/GJ]

9. Abonament 0,00 zt/mc
Docieplenie
Materiat dociepleniowy Ptyty z wetny mineralnej
Wspotczynnik przewodzenia ciepta materiatu 0,035 W/mK
dociepleniowego

3. Powierzchnia docieplenia 189,00 m2
Koszty docieplenia przegrody

1. Robocizna 12,00 zt/m=2

2. Sprzet 5,00 zt/m2

3 Materiat dociepleniowy 305,00 zt/m3

4, Materiat niezalezny od grubosci docieplenia 10,00 zt/m?2

5. Stawka VAT 23 %

6. Cena brutto 1m2 docieplenia o grubosci 0,19 104,49 zt/m?2
m
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7. \ Podstawa przyjecia wyceny

wycena wtasna

Wyniki optymalizacji

Lp. Parametr Stan aktualny Ulepszenie | Ulepszenie | Ulepszenie | Ulepszenie
1 2 3 4

1. Grubo$¢ dodatkowej izolacji 0,18 0,19 0,20 0,21
[m]

2. Zwiekszenie oporu cieplnego 5,143 5,429 5,714 6,000
[m2K/W]

3. Opor cieplny [m2K/W] 1,312 6,455 6,741 7,027 7,312

4. Wspbtczynnik U [W/m2K] 0,762 0,155 0,148 0,142 0,137

5 Zapotrzebowanie na ciepto 65,60 13,34 12,77 12,25 11,77
[GJ/al

6. Zapotrzebowanie na moc 0,0073 0,0015 0,0014 0,0014 0,0013
cieplng [MW]

7+ Koszty ciepta [zt] 4370,25 888,47 850,81 816,22 784,32

8. Oszczednosc kosztow [zt/a] 3481,78 3519,44 3554,04 3585,93

9. Jednostkowa cena ulepszenig 100,74 104,49 108,24 111,99
[zH/m2]

10. Naktady [zt] 19039,29 19748,33 20457,36 21166,39

11. SPBT [a] 5,47 5,61 5,76 5,90

Wybrane ulepszenie: 2 - docieplenie grubosci 0,19 m
Naktady: 19748,33 z
SPBT: 5,61 a
Uwagi:
Brak

8.3.5. Stropodach nad szkotg

1, Rodzaj przegrody stropodach

2, Wspotczynnik przenikania ciepta U 0,955 W/mz2K

3. Powierzchnia strat ciepta 1006,49 m?2

4, Temperatura wewnetrzna 20,00 °C - $redniowazona po kubaturze

pomieszczen

5. Temperatura zewnetrzna -20 °C

6. Liczba stopniodni 3686,8

7. Optata stata 9814,58 zt/MWmc

8. Optata zmienna 53,51 z1/GJ

9. Abonament 0,00 zt/mc

L Docieplenie

L Materiat dociepleniowy Ptyty z wetny mineralnej

2. Wspotczynnik przewodzenia ciepta materiatu 0,035 W/mK
dociepleniowego

3. |Powierzchnia docieplenia 991,64 m2
Koszty docieplenia przegrody

11.  |Robocizna 12,00 zt/m?2

2, Sprzet 5,00 zt/m2

3. Materiat dociepleniowy 305,00 zt/m3

4. Materiat niezalezny od grubosci docieplenia 10,00 zt/m=2

5-\ Stawka VAT 23 %
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6. Cena brutto 1m2 docieplenia o grubosci 0,20 108,24 zt/m?2
m

7. Podstawa przyjecia wyceny wycena wiasna
Wyniki optymalizacji

Lp. Parametr Stan aktualny Ulepszenie Ulepszzenie Ulep532enie Ulepszenie
1 4

1, Grubos¢ dodatkowej izolacji 0,19 0,20 0,21 0,22
[m]

2. Zwiekszenie oporu cieplnego 5,429 5,714 6,000 6,286
[m2K/W]

3. Opor cieplny [m2K/W] 1,047 6,476 6,761 7,047 7,333

4., Wspotczynnik U [W/m2K] 0,955 0,154 0,148 0,142 0,136

5. Zapotrzebowanie na ciepto 306,18 49,51 47,42 45,49 43,72
[Gl/a]

6. Zapotrzebowanie na moc 0,0384 0,0062 0,0060 0,0057 0,0055
cieplng [MW]

7. Koszty ciepta [zi] 20911,87 3381,45 3238,56 3107,26 2986,19

8. Oszczednos¢ kosztow [zi/a] 17530,42 17673,31 17804,61 17925,68

9. Jednostkowa cena ulepszenia 104,49 108,24 111,99 115,74
[zt/m2]

10. Naktady [zt] 103614,98 107335,11 111055,25 114775,39

11. SPBT [a] 5,91 6,07 6,24 6,40

Wybrane ulepszenie: 2 - docieplenie grubosci 0,20 m

Naktady: 107335,11 zt
SPBT: 6,07 a
Uwagi:

8.3.6. Podloga szkota

1. Rodzaj przegrody podftoga na gruncie

2. Wspotezynnik przenikania ciepta U 1,415 W/m=2K

3. Powierzchnia strat ciepta 1008,87 m2

4., Temperatura wewnetrzna 16,00 °C - s’redniowazona, po kubaturze

pomieszczen

5. Temperatura zewnetrzna -20 °C

6. Liczba stopniodni 1718,6

7. Opftata stata 9814,58 zt/MWmc

8. Optata zmienna 53,51 zt/G]

9. Abonament 0,00 zt/mc
Docieplenie

1. Materiat dociepleniowy Styrodur

2 Wspbtczynnik przewodzenia ciepta materiatu 0,032 W/mK
dociepleniowego

3. Powierzchnia docieplenia 711,85 m2
Koszty docieplenia przegrody

1. Robocizna 55,00 zt/m=2

2. Sprzet 5,00 zt/m?2

3. Materiat dociepleniowy 205,00 z{/m3

4, Materiat niezalezny od grubosci docieplenia 35,00 zt/m?2

Aterm

i

T i~

8 .- } ) VAT
AP U A N L YNV VY VY, UL

22/125

AUDYT ENEFRGET

5. Stawka VAT 23 %

6. Cena brutto 1m2 docieplenia o grubosci 0,10 142,06 zt/m?2
m

7. Podstawa przyjecia wyceny wycena wiasna
Wyniki optymalizacji

Lp. Parametr Stan aktualny Ulepszenie | Ulepszenie | Ulepszenie | Ulepszenie
1 2 3 4

1. Grubos$c dodatkowej izolacji 0,09 0,10 0,11 0,12
[m]

2. Zwiekszenie oporu cieplnego 2,812 3,125 3,438 3,750
[m2K/W]

3. Opor cieplny [m2K/W] 0,707 3,519 3,832 4,144 4,457

4, Wspotczynnik U [W/m2K] 1,415 0,284 0,261 0,241 0,224

5. Zapotrzebowanie na ciepto 211,98 42,57 39,10 36,15 33,61
[G/a]

6. Zapotrzebowanie na moc 0,0174 0,0035 0,0032 0,0030 0,0028
cieplng [MW]
Koszty ciepta [zf] 13390,82 2689,09 2469,78 2283,54 2123,42
Oszczednosc kosztow [zt/a] 10701,73 10921,04 11107,28 11267,40
Jednostkowa cena ulepszenig 139,54 142,06 144,59 147,11
[z/m?2]

10. Nakfady [zt] 99334,04 101128,97 102923,90 104718,83

11. SPBT [a] 9,28 9,26 9,27 9,29

Wybrane ulepszenie: 2 - docieplenie grubosci 0,10 m
Naktady: 101128,97 z
SPBT: 9,26 a
Uwagi:
Brak
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9. PRZEGRODY PRZEZROCZYSTE I WENTYLACJA NATURALNA

9.1. Podsumowanie ulepszen przegréd przezroczystych i wentylacji naturalnej

Lp. Nazwa uo F U1l Nakiady SPBT
[W/m2K] [m?2] [W/m2K] [zt] [a]

1. Stolarka okienna PCV 1,650 111,99 0,900 61986,46 2,58

2. Stolarka okienna 2,900 368,72 0,900 204086,52 4,29
DREWNIANA

3. Stolarka drzwiowa 3,200 4,15 1,300 2041,80 0,32
DREWNIANA

4, Stolarka drzwiowa 2,200 9,18 1,300 4516,56 0,91
ALUMINIOWA

5. Stolarka okienna do 2,620 39,01 zamur. 7053,40 0,27
zamurowania

6. Stolarka okienna PPOZ 1,300 11,52 0,900 6376,32 0,79
u=1,8

9.2. Charakterystyka ulepszen przegrod przezroczystych i wentylacji naturalnej

9.2.1. Stolarka okienna PCV

Ulepszenie obejmuje przegrody przezroczyste:

Okno zewnetrzne PCV 145/190; Okno zewnegtrzne PCV 145/205; Okno zewnetrzne PCV
180x305; okno zewnetrzne PCV 350x285; Okno zewnetrzne PCV 145/210; Okno zewnetrzne
PCV 145/115; Okno zewnetrzne PCV 370x275; Okno zewnetrzne PCV 155x290; okno
zewnetrzne PCV 275x285; Okno PCV 145/110 PPOZ; Okno PCV 145/175 PPOZ;

1. Wspétczynnik przenikania ciepta 1,650 W/m=K
2. Powierzchnia 111,99 m2
3. Strumien Vhom 7131,12 m3/h
4, Wspodtczynnik przeptywu 0,8 m3/mhdaPa2/3
5. Dtugosc szczelin przylgowych 4,00 m/m?2
6. Wspétczynnik cr 1,00
Zs Wspotczynnik cm 1,00
8. Wspotczynnik cw 1,00
9. Temperatura wewnetrzna 20,14 °C - s’redniowaiona, po kubaturze
pomieszczen
10. |Temperatura zewnetrzna -20 °C
11. Liczba stopniodni 3718,6
12. |Optata stata 9814,58 zt/MWmc
13. |Optata zmienna 53,51 zt/GJ]
14. Abonament 0,00 zt/mc
Poréwnanie ulepszen
Lp. Parametr Stan aktualny Stolarka %k Stolarka
okienna U=0,kienna U=0,¢4
1. Wspotczynnik przenikania 1,650 0,700 0,900
ciepta [W/m?2K]
2. Wspdtczynnik przeptywu 0,75 - -
[m3/mhdaPa2/3]
3. Dtugo$¢ szczelin przylgowych 4,00 - -
[m/m?2]
4, Wspétczynnik cr 1,00 0,50 0,55
5. Wspotczynnik cm 1,00 0,65 0,70
6. Powierzchnia zamurowania ® -
[m2]
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7. Powierzchnia po - -
zamurowaniu [m?2]

8. Zapotrzebowanie na ciepto - 59,37 25,19 32,38
przenikanie [GJ/a]

9, Zapotrzebowanie na ciepto - 1,79 - -
infiltracja [G]/a]

10. Zapotrzebowanie na ciepto - 779,61 389,81 428,79
wentylacja [Gl/a]

11. Zapotrzebowanie na ciepto 61,15 - -
faczne: przenikanie +
infiltracja [G]/a]

12. Zapotrzebowanie na ciepto 838,98 414,99 461,17
faczne: przenikanie +
wentylacja [G]/a]

13. Zapotrzebowanie na moc - 7,42 3,15 4,05
przenikanie [kW]

14. Zapotrzebowanie na moc - 0,22 - -
infiltracja [kW]

15. Zapotrzebowanie na moc - 97,33 63,26 68,13
wentylacja [kW]

16. Zapotrzebowanie na moc 7,64 - -
faczne: przenikanie +
infiltracja [kW]

17; Zapotrzebowanie na moc 104,75 66,41 72,18
faczne: przenikanie +
wentylacja [kW]

18. taczny koszt wymiany 75761,24 61986,46
stolarki [zt]

19. taczny koszt zamurowania 0,00 0,00
stolarki [zt]

20. taczny koszt modernizacji 0,00 0,00
wentylacji [zt]

21. Naktady [z4] 75761,24 61986,46

22. Koszty ciepta [zl/a] 57230,61 30027,91 33177,88

23. Podstawy przyjecia wyceny wycena wlasngwycena wiasna

24, Oszczednosc¢ kosztow [zH/a] 27202,70 24052,73

25. SPBT [a] 2,79 2,58

Wybrane ulepszenie: 2 - Stolarka okienna U=0,9

Naktady: 61986,46 zt
SPBT: 2,58 a

Sposoéb realizacji:

Wymiana stolarki okiennej na nowa energooszczedng, o wspotczynniku U=0,9.

Uwagi:
Brak.

9.2.2. Stolarka okienna DREWNIANA

Ulepszenie obejmuje przegrody przezroczyste:

okno zewnetrzne drewniane 140x200; okno zewnetrzne drewniane 145x205; Okno zewnetrzne
drewniane 145x205; Okno zewnetrzne drewniane 175x210; Okno zewnetrzne drewniane
155x290; Okno zewnetrzne drewniane 145x210; Okno zewnetrzne drewniane 90x105; Okno
zewnetrzne drewniane 155x105; okno zewnetrzne drewniane 275x285; okno zewnetrzne

drewniane 90x105;

1. Wspdtczynnik przenikania ciepta 2,900 W/mz2K
Powierzchnia 368,72 m2
3. Strumier Vnom 6787,85 m3/h
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4. Wspdtczynnik przeptywu 2,0 m3/mhdaPaz/3 22.  |Koszty ciepta [z/a] 83135,64 31601,49 35617,94
5. Dtugoé¢ szczelin przylgowych 4,00 m/m2 23. |Podstawy przyjecia wyceny " |wycena wiasnagwycena wiasna
6. Wspotczynnik cr 1,20 24. | Oszczednosc kosztow [zt/a] 51534,15 47517,69
7. Wspoétczynnik cm 1,35 25. SPBT [a] 4,84 4,29
8. Wspotczynnik cw 1,00 Wybrane ulepszenie: 2 - Stolarka okienna U=0,9
9. Temperatura wewnetrzna 19,54 °C - éredniowazona po kubaturze .
pomieszczen Naktady: 204086,52 z
10. |Temperatura zewnetrzna -20 °C SPBT: 4,29 a
11. |Liczba stopniodni 3584,2 Sposob realizacji:
12. |Optata stata 9814,58 zt/MWmc Wymiana stolarki okiennej na nowg energooszczedna o wspotczynniku U=0,9
13. |Optata zmienna 53,51 zt/G] Uwagi:
14. |Abonament 0,00 zt/mc Brak
Poréwnanie ulepszen
Lp. Parametr Stan aktualny Stolarka Stolarka .
okienna U=0,dkienna U=0, 9.2.3. Stolarka drzwiowa DREWNIANA
Ulepszenie obejmuje przegrody przezroczyste:
1. Wspotczynnik przenikania 2,900 0,700 0,900 ’ .
ciepta [W/m2K] Drzwi zewnetrzne DREWNIANE;
2. Wspotczynnik przeptywu 2,00 - = . ‘ :
[m3/mhdaPa?/3] 1. Wspotczynnik przenikania ciepta 3,200 W/mz2K
3. Dtugo$é¢ szczelin przylgowych 4,00 = = 2. Powierzchnia 4,15 m2
[m/m2] 3 Strumien Vnom
A 1723,76 m3
4, Wspotczynnik cr 1,20 0,50 0,55 4 T Ty p—— 2 = ’ /Z g
5. Wspétczynnik cm 1,35 0,65 0,70 : ST P — - ,0 m3/mhdaPaz/
’ owyc
6 Powierzchnia zamurowania - = - : PrZyIgowy 4,00 m/m?2
(2] 6. Wspotczynnik cr 1,10
7. Powierzchnia po - - 7. WSpO’lczynnik cm 1,20
| zamurowaniu [m2] 8. Wspotczynnik cw 1,00
8. Zapotrzebowanie na ciepto — 331,13 79,93 102,77 9. Te - _ :
przenikanie [GJ/a] mperatura wewnetrzna 20,00 °C - Sre%rx'\?\gsazzgna’ po kubaturze
9. Zapotrzebowanie na ciepto - 15,12 - - 10 = p czen
infiltracja [G)/al . emperatura zewnetrzna -20 °C
10. |zapotrzebowanie na ciepto -| 858,33 357,64 393,40 11. |Liczba stopniodni 3686,8
wentylacja [GJ/a] 12. |Optata stata 9814,58 zt/MWmc
11. Zapotrzebowanie na ciepto 346,25 = - 13. |Optata zmienna
taczne: przenikanie + 1 P 53,51 zt/GJ
infiltracja [G)/a] . |Abonament 0,00 zt/mc
12. Zapotrzebowanie na ciepto 1189,47 437,57 496,17 Poréwnanie ulepszen
taczne: przenikanie + Lp Parametr Stan akt
. . ual
wentylacja [G]/a] & dsrtz(\’i:l?t:l\fvaa
13. Zapotrzebowanie na moc - 42,28 10,20 13,12 u=1,3
przenikanie [kW] 1. Wspotczynnik przenikania 3,200 1,300
14. Zapotrzebowanie na moc - 1,92 - # ciepta [W/m2K]
infiltracja [kW] 2. Wspétczynnik przeplywu 3,00 =
15. Zapotrzebowanie na moc - 123,19 59,31 63,87 [m3/mhdaPa2/3]
wentylacja [kW] 3. Dtugos¢ szczelin przylgowych 4,00 -
16.  |Zapotrzebowanie na moc 44,20 - - [m/m2]
faczne: przenikanie + 4, Wenblezvonik
infiltracja [kW] z = P,+ Yy - cr 1,10 0,60
. sSpotczynnik cm
17.  |zapotrzebowanie na moc 165,46 69,52 76,99 . i, s . 1,20 0,75
faczne: przenikanie + Pov;nerzchnla zamurowania -
wentylacja [kW] 5 [m2]
18.  |kaczny koszt wymiany 249439,08 | 204086,52 § Powierzchnia po . -
stolarki [z4] : zamurowaniu [m2]
19.  |kaczny koszt zamurowania 0,00 0,00 ' Zapotrzebowanie na ciepto - 4,23 1,72
stolarki [zt] : przenikanie [GJ/a]
20. taczny koszt modernizacji 0,00 0,00 ' Zaf!?otrngowanie na ciepfo - 0,26 -
wentylacji [zt] T infiltracja [G)/a]
21. Nakfady [zt] 249439,08 | 204086,52 ©. Zapotrzebowanie na ciepfo - 205,53 112,10
wentylacja [G]/a]
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11, Zapotrzebowanie na ciepto 4,49 -
faczne: przenikanie +
infiltracja [GJ/a]

12. Zapotrzebowanie na ciepto 209,76 113,82
faczne: przenikanie +
wentylacja [G]/a]

13. Zapotrzebowanie na moc - 0,53 0,22
przenikanie [kW]

14. Zapotrzebowanie na moc - 0,03 -
infiltracja [kW]

15. Zapotrzebowanie na moc - 28,13 17,58
wentylacja [kW]

16. Zapotrzebowanie na moc 0,56 -
faczne: przenikanie +
infiltracja [kW]

17. Zapotrzebowanie na moc 28,66 17,80
faczne: przenikanie +
wentylacja [kW]

18. taczny koszt wymiany 2041,80
stolarki [zf] )

19. taczny koszt zamurowania 0,00
stolarki [z4]

20. taczny koszt modernizacji 0,00
wentylacji [z4]

21 Naktady [zt] 2041,80

22. Koszty ciepta [zl/a] 14599,82 8186,87

23 Podstawy przyjecia wyceny wycena wiasna

24. Oszczednos¢ kosztow [zi/a] 6412,95

25. SPBT [a] 0,32

Wybrane ulepszenie: 1 - Stolarka drzwiowa U= 1,3

Naktady: 2041,80 zt
SPBT: 0,32 a
Sposob realizacji:

Wymiana stolarki drzwiowej na nowg energooszczedng o wspotczynniku U=1,3

Uwagi:

Brak.

9.2.4. Stolarka drzwiowa ALUMINIOWA

Ulepszenie obejmuje przegrody przezroczyste:
Drzwi ALUMINIOWE nieoszklone; Drzwi zewnetrzne ALUMINIOWE;

1 Wspotczynnik przenikania ciepta 2,200 W/mz2K

2. Powierzchnia 9,18 m2

3. Strumien Vnom 1723,76 m3/h

4. Wspotczynnik przeptywu 0,9 m3/mhdaPa2/3

5. Diugoéc¢ szczelin przylgowych 4,00 m/m2

6. Wspoiczynnik cr 1,00

7. Wspotczynnik cm 1,00

8. Wspotczynnik cw 1,00

9. Temperatura wewnetrzna 20,36 °C - éredniowaiona, po kubaturze
pomieszczen

10. |Temperatura zewnetrzna -20 °C

11. Liczba stopniodni 3766,1

12. Optata stata 9814,58 zt/MWmc

13. |Optata zmienna 53,51 z/G)
I
14. Abonament 0,00 zt/mc
’
Poréwnanie ulepszen
Lp- Parametr Stan aktualny Stolarka
drzwiowa
Uu=1,3

1 Wspoditczynnik przenikania 2,200 1,300
ciepta [W/mz2K]

2. Wspotczynnik przeptywu 0,90 -
[m3/mhdaPa2/3]

3. Dtugosc szczelin przylgowych 4,00 -
[m/m2]

4. Wspotczynnik cr 1,00 0,60

5, Wspotczynnik cm 1,00 0,75

6. Powierzchnia zamurowania =
[m2]

iz, Powierzchnia po =
zamurowaniu [m2]

8. Zapotrzebowanie na ciepto — 6,57 3,88
przenikanie [GJ]/a]

9. Zapotrzebowanie na ciepto - 0,18 -
infiltracja [GJ/a]

10. Zapotrzebowanie na ciepto - 190,86 114,51
wentylacja [G]/a]

11. Zapotrzebowanie na ciepto 6,75 =
faczne: przenikanie +
infiltracja [Gl/a]

12, Zapotrzebowanie na ciepto 197,43 118,40
faczne: przenikanie +
wentylacja [G]/a]

13. Zapotrzebowanie na moc — 0,82 0,48
przenikanie [kW]

14, Zapotrzebowanie na moc - 0,02 -
infiltracja [kW]

15. Zapotrzebowanie na moc - 23,65 17,74
wentylacja [kW]

16. Zapotrzebowanie na moc 0,84 -
faczne: przenikanie + :
infiltracja [kW]

17. Zapotrzebowanie na moc 24,47 18,22
faczne: przenikanie +
wentylacja [kW]

18. taczny koszt wymiany 4516,56
stolarki [zt]

19. taczny koszt zamurowania 0,00
stolarki [zt]

20, kaczny koszt modernizacji 0,00
wentylacji [zt]

21. Naktady [zt] 4516,56

22, Koszty ciepta [z#/a] 13446,10 8481,44

23, Podstawy przyjecia wyceny wycena wiasng

24, Oszczedno$é kosztow [z4/a] 4964,66

25.  |SPBT [a] 0,91

Wybrane ulepszenie: 1 - Stolarka drzwiowa U=1,3

Naktady: 4516,56 zt
SPBT: 0,91 a

Sposo6b realizacji:

Wymiana stolarki drzwiowej na nowa energooszczedng o wspdtczynniku U=1,3.
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Uwagi:
Brak.

90.2.5. Stolarka okienna do zamurowania

Ulepszenie obejmuje przegrody przezroczyste:

Okno DO ZAMUROWANIA 155x105; Okno DO ZAMUROWANIA PCV90x105; Okno DO
ZAMUROWANIA 90x110; Okno DO ZAMUROWANIA 90x105; Okno DO ZAMUROWANIA 145x205;

1. Wspbtczynnik przenikania ciepta 2,620 W/m2K
2. Powierzchnia 39,01 m?
3. Strumien Vnom 6787,85 m3/h
4, Wspotczynnik przeptywu 1,1 m3/mhdaPa2/3
5. Dugo$é szczelin przylgowych 4,00 m/m?
6. Wspotczynnik cr 1,10
7. Wspotczynnik ¢cm 1,20
8. Wspbtczynnik cw 1,00
9. Temperatura wewnetrzna 18,35 °C - sredniowazona po kubaturze
pomieszczen
10. |Temperatura zewnetrzna -20 °C
11. |Liczba stopniodni 3319,5
12. |Optata stata 9814,58 zi/MWmc
13. |Optata zmienna 53,51 zt/G]
14, |Abonament 0,00 zt/mc
Poréwnanie ulepszen
Lp. Parametr Stan aktualn Zamurowani%
stolarki
1. Wspétczynnik przenikania 2,620 zamur.
ciepta [W/m2K]
2. Wspotczynnik przeptywu 1,10 -
[m3/mhdaPa?/3]
3. Diugos¢ szczelin przylgowych 4,00 -
[m/m?2]
Wspotczynnik cr 1,10 0,55
5. Wspotczynnik cm 1,20 0,70
Powierzchnia zamurowania 39,01
[m2]
7. Powierzchnia po 0,00
zamurowaniu [m?2]
8. Zapotrzebowanie na ciepto — 29,31 11,75
przenikanie [GJ]/a]
9. Zapotrzebowanie na ciepto — 0,81 -
infiltracja [GJ/a]
10. Zapotrzebowanie na ciepto - 728,69 364,35
wentylacja [G]/a]
11. Zapotrzebowanie na ciepfo 30,12 -
faczne: przenikanie +
infiltracja [GI/al
12. Zapotrzebowanie na ciepto 758,00 376,10
taczne: przenikanie +
wentylacja [G)/a]
13. Zapotrzebowanie na moc — 3,92 1,57
przenikanie [kW]
14. Zapotrzebowanie na moc - 0,11 -
infiltracja [kW]
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15. Zapotrzebowanie na moc - 106,20 61,95
wentylacja [kW]

16. Zapotrzebowanie na moc 4,03 -
faczne: przenikanie +
infiltracja [kW]

17. Zapotrzebowanie na moc 110,11 63,52
taczne: przenikanie +
wentylacja [kW]

18. taczny koszt wymiany 0,00
stolarki [zt]

19. taczny koszt zamurowania 7053,40
stolarki [zt]

20. Laczny koszt modernizacji 0,00
wentylacji [zt]

21. Naktady [zt] 7053,40

22. Koszty ciepta [zt/a] 53529,25 27606,02

23. Podstawy przyjecia wyceny kosztorys

inwestorski
24. Oszczednosc¢ kosztow [zi/a] 25923,23
25, SPBT [a] 0,27

Wybrane ulepszenie: 1 - Zamurowanie stolarki

Naktady: 7053,40 zt
SPBT: 0,27 a

Sposob realizacji:

Petne zamurowanie stolarki okiennej.

Uwagi:

Brak.

9.2.6.

Stolarka okienna PPOZ U=1,8

Ulepszenie obejmuje przegrody przezroczyste:
Okno ALU 240x120 PPOZ;

1. Wspétczynnik przenikania ciepta 1,300 W/mz2K
2. Powierzchnia 11,52 m2
3, Strumien Vnom 3320,52 m3/h
4, Wspotczynnik przeptywu 0,8 m3/mhdaPaz/3
. Dtugos¢ szczelin przylgowych 4,00 m/m?2
6. Wspotczynnik cr 1,00
7 Wspotczynnik cm 1,00
8. Wspotczynnik cw 1,00
9, Temperatura wewnetrzna 16,00 °C - $redniowazona po kubaturze
pomieszczen
10. |Temperatura zewnetrzna -20 °C
11. |Liczba stopniodni 2798,8
12. |Optata stata 9814,58 z’&MWmc
13. |Optata zmienna 53,51 z1/GJ
14, | Abonament 0,00 zt/mc
Porownanie ulepszen
Lp. Parametr Stan aktualny Stolarka ,Lk Stolarka
okienna U=0,8kienna U=0,7
L Wspétczynnik przenikania 1,300 0,900 0,700
ciepta [W/m2K] '
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2; Wspotczynnik przeplywu 0,80 - -
[m3/mhdaPa2?/3]

3, Dtugo$¢ szczelin przylgowych 4,00 - -
[m/m?2]

4, Wspétczynnik cr 1,00 0,55 0,50

5: Wspotczynnik cm 1,00 0,70 0,65

6 Powierzchnia zamurowania = -
[m2]

7s Powierzchnia po - =
zamurowaniu [m2]

8. Zapotrzebowanie na ciepto — 3,62 2,51 1,95
przenikanie [G]/a]

9. Zapotrzebowanie na ciepto - 0,15 - -
infiltracja [GJ/a]

10. Zapotrzebowanie na ciepto - 273,23 150,28 136,61
wentylacja [Gl/a]

11. Zapotrzebowanie na ciepto 3,77 - -
faczne: przenikanie +
infiltracja [GJ/a]

12. Zapotrzebowanie na ciepto 276,85 152,78 138,56
taczne: przenikanie +
wentylacja [GJ/a]

13. Zapotrzebowanie na moc - 0,54 0,37 0,29
przenikanie [kW]

14, Zapotrzebowanie na moc - 0,02 - -
infiltracja [kW]

15. Zapotrzebowanie na moc - 40,64 28,45 26,42
wentylacja [kW]

16. Zapotrzebowanie na moc 0,56 = -
taczne: przenikanie +
infiltracja [kW]

17. Zapotrzebowanie na moc 41,18 28,82 26,71
faczne: przenikanie +
wentylacja [kW]

18. kaczny koszt wymiany 6376,32 7793,28
stolarki [zt]

19. |kaczny koszt zamurowania 0,00 0,00
stolarki [z4]

20. kaczny koszt modernizacji 0,00 0,00
wentylacji [z4]

21 Nakfady [zi] 6376,32 7793,28

22. Koszty ciepfa [zl/a] 19664,46 11570,08 10560,14

23. Podstawy przyjecia wyceny wycena wiasnawycena wtasna

24. Oszczednos¢ kosztow [zi/a] 8094,38 9104,32

25. SPBT [a] 0,79 0,86

Wybrane ulepszenie: 1 - Stolarka okienna U=0,9
Naktady: 6376,32 zt
SPBT: 0,79 a
Sposob realizacji:

Wymiana istniejacej stolarki na nowa energooszczedng o wspotczynniku U=0,9 oraz klasie
odpornosci ogniowej EI6O0.

Uwagi:
Brak
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10. WENTYLACIJA MECHANICZNA

1.

Optata stata

9814,58 zt/MWmc

Optata zmienna

53,51 z4/GJ

2.
3.
4.

Abonament

0,00 zt/mc

Koszty ciepta

68585,15 zt/a

10.1. Opisy ulepszen

10.1.1. Ulepszenie wentylacji - Wentylacja mechaniczna

Przewidziany jest montaz central wentylacyjnych z odzyskiem ciepta i wentylatoréw, kanatow

we

ntylacyjnych oraz uzbrojenia

Przewidziano takze uktad wentylacji

instalacji

wraz z czerpniami i

ewidzia . wywiewnej w pomieszczeniach, w ktérych nie ma
mozliwosci wykonania wentylacji grawitacyjnej.

10.2. Pomieszczenia ze zmieniong wentylacja

10.2.1. Ulepszenie wentylacji - Wentylacja mechaniczna
10.2.1.1. Szkota Parter

wyrzutniami powietrza.

Lp. Parametr Stan przed Stan po
1 Rodzaj wentylacji naturalna ‘mechaniczna
: nawiewno-wywiewna

2. Krotnos¢ wymian do projektowego 0,5 -
obcigzenia cieplnego [1/h]

3. Wymagana wymiana powietrza 1724 ~
[m3/h]

4, Strumien powietrza nawiewanego - 1
(mechanicznie) [m3/h] 360.0

5. Strumien powietrza wywiewanego = 2040,0
(mechanicznie) [m3/h] ,

6. Skutecznos¢ wymiennika do odzysku - 70
ciepta z powietrza wywiewanego [%]

7. Skutecznos¢ gruntowego - 0
powietrznego wymiennika ciepta [%]

8. Wykorzystanie wentylacji (B) 1,00 1,00

9. Stopien zmniejszenia strumienia - 1,00
powietrza zewnetrznego ’

10.2.1.2. Szkota I Pietro

Lp. Parametr Stan przed Stan po
l, Rodzaj wentylacji naturalna mechaniczna
nawiewno-wywiewna

2, Krotnos¢ wymian do projektowego 0,5 &
obcigzenia cieplnego [1/h]

3. Wymagana wymiana powietrza 1746 -
[m3/h]

4. Strumien powietrza nawiewanego = 2100,0
(mechanicznie) [m3/h] ’

S. Strumien powietrza wywiewanego & 2740,0
(mechanicznie) [m3/h] '

6. Skutecznos¢ wymiennika do odzysky - 70
ciepta z powietrza wywiewanego [%]

¢ N
LU4LS 14,04

- Www.cie
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7. Skutecznos¢ gruntowego

powietrznego wymiennika ciepta [%]

powietrza zewnetrznego

8. Wykorzystanie wentylacji (B) 1,00 1,00

9. Stopien zmniejszenia strumienia - 1,00
powietrza zewnetrznego

10.2.1.3. Szkota II Pietro

Lp. Parametr Stan przed Stan po
1. Rodzaj wentylacji naturalna mechaniczna
nawiewno-wywiewna

2. Krotnos¢ wymian do projektowego 0,5 -
obcigzenia cieplnego [1/h]

3. Wymagana wymiana powietrza 1765 -
[m3/h]

4, Strumien powietrza nawiewanego = 1360,0
(mechanicznie) [m3/h]

5. Strumien powietrza wywiewanego = 1900,0
(mechanicznie) [m3/h]

6. Skuteczno$¢ wymiennika do odzysky - 70
ciepta z powietrza wywiewanego [%]

7. Skutecznos¢ gruntowego - 0
powietrznego wymiennika ciepta [%]

8. Wykorzystanie wentylacji (B) 1,00 1,00

9. Stopien zmniejszenia strumienia 5 1,00

10.3. Strumien powietrza, zapotrzebowanie na ciepto i moc na wentylacje
Lp. Nazwa Vnom Zapotrzebowanie|Zapotrzebowanie
na cieplo na moc
[m3/hl [G/a] [kw]
0. Stan aktualny 10370,19 983,17 135,65
1. Wentylacja mechaniczna 11815,18 640,10 165,12
10.4. Kosztorysy
10.4.1. Ulepszenie wentylacji - Wentylacja mechaniczna
Lp. Nazwa Ilosé¢ Jednostka | Koszt jedn. Koszt VAT Koszt
(netto) (netto) (brutto)
[zt] [z4] (%1 [zH]
1. Instalacja 1,00 kpl. 549423,11 | 549423,11 23 675790,43
wentylacji
10.5. Wyniki obliczen
Lp. Nazwa Koszty ciepta | Oszczednos¢ Naktady SPBT
kosztow
[z4/a] [zt/a] [zh [al
1. Wentylacja mechaniczna 53698,94 14886,21 675790,43 45,40

Optymalne ulepszenie: 1 - Wentylacja mechaniczna

Naktady: 675790,43 zi

SPBT: 45,40 a
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11. CIEPLA WODA UZYTKOWA

Dane podstawowe

@oszty zuzycia i przygotowania c.w.u.

11.1.

28567,15 zt/a

Opisy ulepszen

11.1.1. Ulepszenie c.w.u - Modernizacja c.w.u.

Przewidziana jest catkowita wymiana instalacji, montaz armatury, potaczenie instalacji z weztem
cieptowniczym. Z instalacji zasilone zostang wszystkie punkty poboru wody w budynku.

11.2. Zapotrzebowanie na ciepto i moc oraz sprawnosci

Lp. Nazwa ZapotrzebcﬂnpotrzebowﬁSprawnoééJ Sprawnos$é | Sprawnosé | Sprawnosc¢
anie na | nie na moc wytworzenig akumulacji| transportu catkowita
ciepto
[G3/a] [kW1 [%1 [%1 [%1 [%]1

0. Stan aktualny 117,95 40,8 98,0 65,0 60,0 38,2
3. Modernizacja 85,22 29,47 98,0 85,0 70,0 58,3
L C.W.u.
11.3. Oszczednos¢ wody
Lp. Nazwa Wodomierze Armatura Razem
[%]
[%]1 [%]1
8 Modernizacja c.w.u. 15 15 28
11.4. Optaty
Lp. Nazwa Optata stala Optata zmienna Abonament
[zt/MWmc] [zt/G]] [zt/ mc]
0. Stan aktualny 9814,58 53,51 0,00
1 Modernizacja c.w.u. 9814,58 53,51 0,00
11.5. Skiladowe optat dla poszczegodinych zrodet ciepta
11.5.1. Ulepszenie: Modernizacja c.w.u.
11.5.1.1. wezet cieplny - c.w.u.
i Optata zmienna 53,51 zt/GJ
2. Optata stata 9814,58 zt/MWmc
5. Abonament 0,00 zt/mc
11.6. Kosztorysy
11.6.1. Ulepszenie c.w.u. - Modernizacja c.w.u.
Lp. Nazwa Ilos¢ Jednostka | Koszt jedn. Koszt VAT Koszt
(netto) (netto) (brutto)
[zi] [zt] [T [zt]
L Modernizacja 1,00 kpl. 280336,18 | 280336,18 23 344813,50
C.W.uU.
11.7. Wyniki obliczeh
Lp. Nazwa Koszty Oszczednos¢ Naktady SPBT
zuzycia i kosztow
przygotowani [zt/a] rz ral
a c.w.u.
[zt/a]
Modernizacja c.w.u. 16529,20 12037,95 344813,50 28,64
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Optymalne ulepszenie cieptej wody uzytkowej
Optymalne ulepszenie: 1 - Modernizacja c.w.u.
Nakiady: 344813,50 zt

SPBT: 28,64 a

12. SYSTEM GRZEWCZY

Dane podstawowe

1. Zapotrzebowanie na ciepto

1966,98 GJ/a

o Zapotrzebowanie na moc cieplng

344,8 kW

3. Koszty ciepta

183434,02 z

12.1. Opisy ulepszen

12.1.1. Ulepszenie systemu grzewczego - Modernizacja instalacji c.o.

Catkowita wymiana instalacji. Przewidziana jest wymiana wezta cieptowniczego, ktory ma za
zadanie zasila¢ instalacje centralnego ogrzewania, ciepta technologicznego oraz cieptej wody w
budynku. Celem nowego wezta jest uzyskanie komfortu cieplnego ogrzewanych pomieszczen,
dostarczenie ciepta na potrzeby central oraz zapewnienie dostaw c.w.u. w punktach poboru.
Przewidziane jest rowniez wykonanie instalacji grzewczej i montaz grzejnikow oraz wykonanie
regulacji instalacji poprzez zastosowanie termostatéw grzejnikowych i pod pionowych zawordéw

réwnowazacych.

12.2. Sprawnosci

Lp. Nazwa Sprawnosc¢ | Sprawnosé | Sprawnosé¢ | Sprawnos¢ | Sprawnosé
wytworzenia| akumulacji | transportu | regulacji i catkowita
[%] [%] [%] wykorzystania [%]
[%]
0. Stan aktualny 99,00 100,00 90,00 77,00 68,61
Modernizacja instalacji c.o. 99,00 100,00 96,00 90,00 85,54

12.3. Przerwy w ogrzewaniu

Lp. Nazwa Przerwy dobowe Przerwy tygodniowe
0. Stan aktualny 0,95 0,98
il Modernizacja instalacji c.o. 0,95 0,85

Przerwy dla stanu aktualnego obliczono zgodnie z normg PN-EN ISO 13790:2009.
Przerwy w ulepszeniach przyjeto wg RMI w sprawie szczegdtowego zakresu i form audytu energetycznego.
Przerwy dla wariantow zostang obliczone zgodnie z normg PN-EN ISO 13790:2009.

12.4. Optaty

Lp. Nazwa Optata stata Optata zmienna Abonament
[zt/MWmc] [zt/G]] [zt/mc]
Stan aktualny 9814,58 53,51 0,00
Modernizacja instalacji c.o. 9814,58 53,51 0,00

12.5. Skiladowe optat dla poszczegdlnych zrédet ciepta

12.5.1. Ulepszenie: Modernizacja instalacji c.o.

12.5.1.1. wezet cieplny

1. Optata zmienna 53,51 zt/GJ
. Optata stata 9814,58 zt/MWmc
3. Abonament 0,00 zt/mc

12.6. Kosztorysy

12.6.1. Ulepszenie systemu grzewczego - Modernizacja instalacji c.o.

Lp. Nazwa Ilosc Jednostka | Koszt jedn. Koszt VAT Koszt
(netto) (netto) (brutto)
[zt] [zt] [%]1 [zt]
L Modernizacja c.o. 1,00 kpl. 482619,81 | 482619,81 23 593622,37
2. Wezet cieplny 1,00 kpl. 104799,18 | 104799,18 23 128902,99
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12.7. Wyniki obliczen

e

14. WYBOR OPTYMALNEGO WARIANTU PRZEDSIEWZIECIA
TERMOMODERNIZACYINEGO

14.1. Wariant 1 termomodernizacji

Objete ulepszenia

. Modernizacja instalacji c.o. (system grzewczy)

. Zamurowanie stolarki (Stolarka okienna do zamurowania)

. Stolarka drzwiowa U=1,3 (Stolarka drzwiowa DREWNIANA)

Lp. Nazwa Koszty ciepta | Oszczednos¢ Naklady SPBT
kosztow
[zt/al [zt/a] [zt] [al
1. Modernizacja instalacji c.o. 139968,96 43465,06 722525,36 16,62
Optymalne ulepszenie systemu grzewczego
Optymalne ulepszenie: 1 - Modernizacja instalacji c.o.
Naklady: 722525,36 zi
SPBT: 16,62 a
13. ZESTAWIENIE ULEPSZEN OPTYMALNYCH
Lp. Nazwa ulepszenia Rodzaj Naktady SPBT
ulepszenia [z4] [a]
1. Modernizacja instalacji c.o. system grzewczy 722525,36 16,62
2. Zamurowanie stolarki Stolarka okienna do 7053,40 0,27
zamurowania
3. Stolarka drzwiowa U=1,3 Stolarka drzwiowa 2041,80 0,32
DREWNIANA
4. Stolarka okienna U=0,9 Stolarka okienna 6376,32 0,79
PPOZ U=1,8
5. Stolarka drzwiowa U=1,3 Stolarka drzwiowa 4516,56 0,91
ALUMINIOWA
6. Stolarka okienna U=0,9 Stolarka okienna 61986,46 2,58
PCV
7. Stolarka okienna U=0,9 Stolarka okienna 204086,52 4,29
DREWNIANA
8. docieplenie - sciana zewnetrzna Sciana zewnetrzna 183298,68 5,11
9. docieplenie - stropodach Stropodach nad 19748,33 5,61
szatniami
10. |docieplenie - stropodach Stropodach nad 107335,11 6,07
szkotg,
11. |docieplenie - podtoga na Podtoga szkota 101128,97 9,26
gruncie
12. |Modernizacja c.w.u. ciepta woda 344813,50 28,64
uzytkowa
13. |docieplenie - Sciana w gruncie Sciany w gruncie 145711,95 28,85
14. |docieplenie - sciana zewnetrzna Sciany 61693,67 30,84
fundamentowe
15. |Wentylacja mechaniczna wentylacja 675790,43 45,40
mechaniczna

. Stolarka okienna U=0,9 (Stolarka okienna PPOZ U=1,8)
. Stolarka drzwiowa U=1,3 (Stolarka drzwiowa ALUMINIOWA)
. Stolarka okienna U=0,9 (Stolarka okienna PCV)

. Stolarka okienna U=0,9 (Stolarka okienna DREWNIANA)
. docieplenie - $ciana zewnetrzna (Sciana zewnetrzna)

. docieplenie - stropodach (Stropodach nad szatniami)

. docieplenie - stropodach (Stropodach nad szkota)

. docieplenie - podtoga na gruncie (Podtoga szkota)

. Modernizacja c.w.u. (ciepta woda uzytkowa)

. docieplenie - $ciana w gruncie (Sciany w gruncie)

. docieplenie - $ciana zewnetrzna (Sciany fundamentowe)
. Wentylacja mechaniczna (wentylacja mechaniczna)
Sprawnosci dla wariantu 1

O 0N O U1 B W N =
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1. Sprawnos¢ catkowita 85,54 %
2. Sprawnos¢ wytworzenia 99,00 %
2. Sprawnos¢ akumulacji 100,00 %
4, Sprawnos¢ transportu 96,00 %
o. Sprawnosc regulacji i wykorzystania 90,00 %
6. Przerwy w ogrzewaniu 0,90
(wt*wd obliczony wg PN-EN ISO 13790:2009)
Koszty dla wariantu 1
il Koszty abonamentowe c.o. 0,00 zt/mc
2 Koszty state c.o. 9814,58 zt/MWmc
3. Koszty zmienne c.o. 53,51 z/G)
4. Koszty abonamentowe c.w.u. 0,00 zt/mc
5. Koszty state c.w.u. 9814,58 zt/MWmc
6. Koszty zmienne c.w.u. 53,51 zt/G]
Zapotrzebowanie na ciepto dla wariantu 1
1. Zapotrzebowanie na moc cieplng dla c.o. 177,3 kW
L Zapotrzebowanie na moc cieplng dla c.w.u. 29,6 kW

* ulepszenie dodatkowej czesci budynku - nieobjete premiag termomodernizacyjng
Naktady ulepszen nieobjetych premia termomodernizacyjna: 0,00 zt
Naklady ulepszen objetych premia termomodernizacyjna: 2648107,06 zi

Naklady tacznie: 2648107,06 zi

14.2. Wariant 2 termomodernizacji

Objete ulepszenia

. Modernizacja instalacji c.o. (system grzewczy)

. Zamurowanie stolarki (Stolarka okienna do zamurowania)

. Stolarka drzwiowa U=1,3 (Stolarka drzwiowa DREWNIANA)
. Stolarka okienna U=0,9 (Stolarka okienna PPOZ U=1,8)

. Stolarka drzwiowa U=1,3 (Stolarka drzwiowa ALUMINIOWA)
. Stolarka okienna U=0,9 (Stolarka okienna PCV)

. Stolarka okienna U=0,9 (Stolarka okienna DREWNIANA)

. docieplenie - ciana zewnetrzna (Sciana zewnetrzna)

1
2
3
4
5
6
i
8
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9. docieplenie - stropodach (Stropodach nad szatniami)
10. docieplenie - stropodach (Stropodach nad szkota)
11. docieplenie - podtoga na gruncie (Podtoga szkota)
12. Modernizacja c.w.u. (ciepta woda uzytkowa)
13. docieplenie - $ciana w gruncie (éciany w gruncie)
14. docieplenie - sciana zewnetrzna (Sciany fundamentowe)
Sprawnosci dla wariantu 2

1. Sprawnos¢ catkowita 85,54 %
2. Sprawnos¢ wytworzenia 99,00 %
3. Sprawnos¢ akumulacji 100,00 %
4. Sprawnos¢ transportu 96,00 %
5. Sprawnos¢ regulacji i wykorzystania 90,00 %
6. Przerwy w ogrzewaniu 0,89
(wt*wd obliczony wg PN-EN ISO 13790:2009)
Koszty dla wariantu 2
1. Koszty abonamentowe c.o. 0,00 zt/mc
2. Koszty state c.o. 9814,58 zt/MWmc
3. Koszty zmienne c.o. 53,51 zt/GJ
4, Koszty abonamentowe c.w.u. 0,00 zt/mc
5. Koszty state c.w.u. 9814,58 zt/MWmc
6. Koszty zmienne c.w.u. 53,51 z/GJ
Zapotrzebowanie na cieplo dla wariantu 2
L Zapotrzebowanie na moc cieplng dla c.o. 188,3 kW
2 Zapotrzebowanie na moc cieplng dla c.w.u. 29,6 kW
14.3. Wariant 3 termomodernizacji
Objete ulepszenia
1. Modernizacja instalacji c.o. (system grzewczy)
2. Zamurowanie stolarki (Stolarka okienna do zamurowania)
3. Stolarka drzwiowa U=1,3 (Stolarka drzwiowa DREWNIANA)
4, Stolarka okienna U=0,9 (Stolarka okienna PPOZ U=1,8)
5. Stolarka drzwiowa U=1,3 (Stolarka drzwiowa ALUMINIOWA)
6. Stolarka okienna U=0,9 (Stolarka okienna PCV)
7. Stolarka okienna U=0,9 (Stolarka okienna DREWNIANA)
8. docieplenie - $ciana zewnetrzna (éciana zewnetrzna)
9. docieplenie - stropodach (Stropodach nad szatniami)
10. docieplenie - stropodach (Stropodach nad szkotq)
11. docieplenie - podtoga na gruncie (Podtoga szkota)
12. Modernizacja c.w.u. (ciepta woda uzytkowa)
13. docieplenie - sciana w gruncie (éciany w gruncie)
Sprawnosci dla wariantu 3
1. Sprawnos¢ catkowita 85,54 %
2. Sprawnos¢ wytworzenia 99,00 %
3. Sprawnos¢ akumulacji 100,00 %
4. Sprawnosc¢ transportu 96,00 %
5. Sprawnos¢ regulacji i wykorzystania 90,00 %
6. Przerwy w ogrzewaniu 0,89
(wt*wd obliczony wg PN-EN ISO 13790:2009)

Koszty dla wariantu 3

i
nlei. !
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1. Koszty abonamentowe c.o. 0,00 zt/mc
2. Koszty state c.o. 9814,58 zt/MWmc
3. Koszty zmienne c.o. 53,51 zt/GJ
4. Koszty abonamentowe c.w.u. 0,00 zt/mc
5. Koszty state c.w.u. 9814,58 zt/MWmc
6. Koszty zmienne c.w.u. 53,51 zt/G]
Zapotrzebowanie na ciepto dla wariantu 3
1. Zapotrzebowanie na moc cieplng dla c.o. 192,9 kW
7L Zapotrzebowanie na moc cieplng dla c.w.u. 29,6 kW
14.4. Wariant 4 termomodernizacji
Objete ulepszenia
1. Modernizacja instalacji c.o. (system grzewczy)
2. Zamurowanie stolarki (Stolarka okienna do zamurowania)
3. Stolarka drzwiowa U=1,3 (Stolarka drzwiowa DREWNIANA)
4. Stolarka okienna U=0,9 (Stolarka okienna PPOZ U=1,8)
5. Stolarka drzwiowa U=1,3 (Stolarka drzwiowa ALUMINIOWA)
6. Stolarka okienna U=0,9 (Stolarka okienna PCV)
7. Stolarka okienna U=0,9 (Stolarka okienna DREWNIANA)
8. docieplenie - sciana zewnetrzna (éciana zewnetrzna)
9. docieplenie - stropodach (Stropodach nad szatniami)
10. docieplenie - stropodach (Stropodach nad szkotq)
11. docieplenie - podtoga na gruncie (Podtoga szkota)
12. Modernizacja c.w.u. (ciepta woda uzytkowa)
Sprawnosci dla wariantu 4
i Sprawnos¢ catkowita 85,54 %
2. Sprawnos¢ wytworzenia 99,00 %
3. Sprawnos¢ akumulacii 100,00 %
4, Sprawnos¢ transportu 96,00 %
5. Sprawnos¢ regulacji i wykorzystania 90,00 %
6. Przerwy w ogrzewaniu 0,89
(wt*wd obliczony wg PN-EN ISO 13790:2009) '
Koszty dla wariantu 4
1. Koszty abonamentowe c.o. 0,00 zt/mc
2. Koszty state c.o. 9814,58 zt/MWmc
3. Koszty zmienne c.o. 53,51 zt/GJ]
2. Koszty abonamentowe c.w.u. 0,00 zt/mc
5. Koszty state c.w.u. 9814,58 zt/MWmc
(6. |Koszty zmienne c.w.u. 53,51 z4/GJ
_____ Zapotrzebowanie na ciepto dla wariantu 4
1. Zapotrzebowanie na moc cieplng dla c.o. 194,7 kW
2-\ Zapotrzebowanie na moc cieplng dla c.w.u. 29,6 kW
145,

Wariant 5 termomodernizacji

Objete ulepszenia
1. Modernizacja instalacji c.o0. (system grzewczy)
2. Zamurowanie stolarki (Stolarka okienna do zamurowania)
3. Stolarka drzwiowa U=1,3 (Stolarka drzwiowa DREWNIANA)

4. Stolarka okienna U=0,9 (Stolarka okienna PPOZ U=1,8)

1.4 - www.cianlei.nl
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. Stolarka drzwiowa U=1,3 (Stolarka drzwiowa ALUMINIOWA)
. Stolarka okienna U=0,9 (Stolarka okienna PCV)

. Stolarka okienna U=0,9 (Stolarka okienna DREWNIANA)

. docieplenie - Sciana zewnetrzna (Sciana zewnetrzna)

. docieplenie - stropodach (Stropodach nad szatniami)

10. docieplenie - stropodach (Stropodach nad szkota)

11. docieplenie - podtoga na gruncie (Podtoga szkota)

O 0 N O U

Sprawnosci dla wariantu 5

1. Sprawnos¢ catkowita 85,54 %
2. Sprawnos¢ wytworzenia 99,00 %
3. Sprawnos¢ akumulaciji 100,00 %
4. Sprawnos¢ transportu 96,00 %
5. Sprawnos¢ regulacji i wykorzystania 90,00 %
6. Przerwy w ogrzewaniu 0,89
(wt*wd obliczony wg PN-EN ISO 13790:2009)
Koszty dla wariantu 5
1. Koszty abonamentowe c.o. 0,00 zt/mc
25 Koszty state c.o. 9814,58 zt/MWmc
3. Koszty zmienne c.o. 53,51 z1/G]
4. Koszty abonamentowe c.w.u. 0,00 zt/mc
5. Koszty state c.w.u. 9814,58 zt/MWmc
6. Koszty zmienne c.w.u. 53,51 zt/G]
Zapotrzebowanie na ciepto dla wariantu 5 ’
1. Zapotrzebowanie na moc cieplng dla c.o. 194,7 kW
2. Zapotrzebowanie na moc cieplng dla c.w.u. 40,8 kW
14.6. Wariant 6 termomodernizacji
Objete ulepszenia
1. Modernizacja instalacji c.o. (system grzewczy)
2. Zamurowanie stolarki (Stolarka okienna do zamurowania)
3. Stolarka drzwiowa U=1,3 (Stolarka drzwiowa DREWNIANA)
4. Stolarka okienna U=0,9 (Stolarka okienna PPOZ U=1,8)
5. Stolarka drzwiowa U=1,3 (Stolarka drzwiowa ALUMINIOWA)
6. Stolarka okienna U=0,9 (Stolarka okienna PCV)
7. Stolarka okienna U=0,9 (Stolarka okienna DREWNIANA)
8. docieplenie - Sciana zewnetrzna (éciana zewnetrzna)
9. docieplenie - stropodach (Stropodach nad szatniami)
10. docieplenie - stropodach (Stropodach nad szkota)
Sprawnosci dla wariantu 6
1. Sprawnos¢ catkowita 85,54 %
2. Sprawnos¢ wytworzenia 99,00 %
3. Sprawnos¢ akumulacii 100,00 %
4., Sprawnos¢ transportu 96,00 %
5, Sprawnos¢ regulacji i wykorzystania 90,00 %
6. Przerwy w ogrzewaniu 0,89
(wt*wd obliczony wg PN-EN ISO 13790:2009)
Koszty dla wariantu 6
1. Koszty abonamentowe c.o. 0,00 zt/mc
2 Koszty state c.o. 9814,58 zt/MWmc
term 2015 1,0.0.4 - v ciepiei.p 42/125
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Koszty zmienne c.o.

53,51 z/GJ]

Koszty abonamentowe c.w.u.

0,00 zt/mc

Koszty state c.w.u.

9814,58 zt/MWmc

Koszty zmienne c.w.u.

53,51 zt/GJ]

Zapotrzebowanie na ciepto dla wariantu 6

i Zapotrzebowanie na moc cieplng dla c.o. 196,1 kW
2, Zapotrzebowanie na moc cieplng dla c.w.u. 40,8 kW
14.7. Wariant 7 termomodernizacji
Objete ulepszenia
1. Modernizacja instalacji c.o. (system grzewczy)
2. Zamurowanie stolarki (Stolarka okienna do zamurowania)
3. Stolarka drzwiowa U=1,3 (Stolarka drzwiowa DREWNIANA)
4. Stolarka okienna U=0,9 (Stolarka okienna PPOZ U=i,8)
5. Stolarka drzwiowa U=1,3 (Stolarka drzwiowa ALUMINIOWA)
6. Stolarka okienna U=0,9 (Stolarka okienna PCV)
7. Stolarka okienna U=0,9 (Stolarka okienna DREWNIANA)
8. docieplenie - Sciana zewnetrzna (éciana zewnetrzna)
9. docieplenie - stropodach (Stropodach nad szatniami)
Sprawnosci dla wariantu 7
iks Sprawnosc¢ catkowita 85,54 %
2. Sprawnos¢ wytworzenia 99,00 %
3. Sprawnos¢ akumulacii 100,00 %
4. Sprawnosc¢ transportu 96,00 %
5. Sprawnosc¢ regulacji i wykorzystania 90,00 %
6. Przerwy w ogrzewaniu 0,89
(wt*wd obliczony wg PN-EN ISO 13790:2009) ,
Koszty dla wariantu 7
i Koszty abonamentowe c.o. 0,00 zt/mc
2. Koszty state c.o. 9814,58 zt/MWmc
3. Koszty zmienne c.o. 53,51 z/G)
4. Koszty abonamentowe c.w.u. 0,00 zt/mc
- Koszty state c.w.u. 9814,58 zt/MWmc
6. Koszty zmienne c.w.u. 53,51 zt/G]
Zapotrzebowanie na ciepto dla wariantu 7
1. Zapotrzebowanie na moc cieplng dla c.o. 228,6 kW
2. Zapotrzebowanie na moc cieplng dla c.w.u. 40,8 kW

14.8. Wariant 8 termomodernizacji

Objete ulepszenia

. Modernizacja instalacji c.0. (system grzewczy)

. Zamurowanie stolarki (Stolarka okienna do zamurowania)

. Stolarka drzwiowa U=1,3 (Stolarka drzwiowa DREWNIANA)
. Stolarka okienna U=0,9 (Stolarka okienna PPOZ U=1,8)

. Stolarka drzwiowa U=1,3 (Stolarka drzwiowa ALUMINIOWA)
. Stolarka okienna U=0,9 (Stolarka okienna PCV)

. Stolarka okienna U=0,9 (Stolarka okienna DREWNIANA)

. docieplenie - $ciana zewnetrzna (Sciana zewnetrzna)

0N OUT A WN =

Sprawnosci dla wariantu 8
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1. Sprawnosc¢ catkowita 85,54 %
2. Sprawnos¢ wytworzenia 99,00 %
3. Sprawnos¢ akumulacji 100,00 %
4. Sprawnos¢ transportu 96,00 %
5. Sprawnos¢ regulacji i wykorzystania 90,00 %
6. Przerwy w ogrzewaniu 0,89
(wt*wd obliczony wg PN-EN ISO 13790:2009)
Koszty dla wariantu 8
1 Koszty abonamentowe c.0. 0,00 zt/mc
2, Koszty state c.o. 9814,58 zt/MWmc
3. Koszty zmienne c.o. 53,51 zt/G]
4, Koszty abonamentowe C.w.U. 0,00 zt/mc
5. Koszty state c.w.u. 9814,58 zt/MWmc
6. Koszty zmienne c.w.u. 53,51 zt/G]
Zapotrzebowanie na cieplo dla wariantu 8
1. Zapotrzebowanie na moc cieplng dla c.o. 234,5 kW
2 Zapotrzebowanie na moc cieplng dla c.w.u. 40,8 kW
14.9. Wariant 9 termomodernizacji
Objete ulepszenia
1. Modernizacja instalacji c.0. (system grzewczy)
2. Zamurowanie stolarki (Stolarka okienna do zamurowania)
3. Stolarka drzwiowa U=1,3 (Stolarka drzwiowa DREWNIANA)
4. Stolarka okienna U=0,9 (Stolarka okienna PPOZ U=1,8)
5. Stolarka drzwiowa U=1,3 (Stolarka drzwiowa ALUMINIOWA)
6. Stolarka okienna U=0,9 (Stolarka okienna PCV)
7. Stolarka okienna U=0,9 (Stolarka okienna DREWNIANA)
Sprawnosci dla wariantu 9
1. Sprawnos¢ catkowita 85,54 %
2. Sprawnos¢ wytworzenia 99,00 %
3. Sprawnos¢ akumulacji 100,00 %
4. Sprawnosc¢ transportu 96,00 %
5. Sprawno$¢ regulacji i wykorzystania 90,00 %
6. Przerwy w ogrzewaniu 0,88
(wt*wd obliczony wg PN-EN ISO 13790:2009)
Koszty dla wariantu 9
1. Koszty abonamentowe C.0. 0,00 zt/mc
2. Koszty state c.o. 9814,58 zt/MWmc
3. Koszty zmienne c.o. 53,51 zt/G]
4. Koszty abonamentowe c.w.u. 0,00 zt/mc
5. Koszty state c.w.u. 9814,58 zt/MWmc
6. Koszty zmienne c.w.u. 53,51 zt/G]
Zapotrzebowanie na cieplo dla wariantu 9
1. Zapotrzebowanie na moc cieplng dla c.o. 308,3 kW
2 Zapotrzebowanie na moc cieplng dla c.w.u. 40,8 kW

14.10Wariant 10 termomodernizacji

Objete ulepszenia
1. Modernizacja instalacji c.o. (system grzewczy)
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2. Zamurowanie stolarki (Stolarka okienna do zamurowania)

3. Stolarka drzwiowa U=1,3 (Stolarka drzwiowa DREWNIANA)

4. Stolarka okienna U=0,9 (Stolarka okienna PPOZ U=1,8)

5. Stolarka drzwiowa U=1,3 (Stolarka drzwiowa ALUMINIOWA)

6. Stolarka okienna U=0,9 (Stolarka okienna PCV)
Sprawnosci dla wariantu 10

Sprawnos¢ catkowita

Koszty state c.o.

9814,58 zt/MWmc

Koszty zmienne c.o.

53,51 z/G]

K
oszty abonamentowe c.w.u.

1. | 6 85,54 %
_7__,’_ Sprawnosc wytworzenia 99,00 %
3. | Sprawnos¢ akumulacji 100,00 %
4. Sprawnos¢ transportu 96,00 %
5! Sprawnosc¢ regulacji i wykorzystania 90,00 %
6. Przerwy w Qgrzewaniu 0,88
(wt*wd obliczony wg PN-EN ISO 13790:2009) ’
Koszty dla wariantu 10
1. Koszty abonamentowe c.o. 0,00 zt/mc
2. Koszty state c.o. 9814,58 zt/MWmc
3. Koszty zmienne c.o. 53,51 zt/G]
4, Koszty abonamentowe c.w.u. 0,00 zt/mc
5. Koszty state c.w.u. 9814,58 zt/MWmc
6. Koszty zmienne c.w.u. 53,51 zt/G]
Zapotrzebowanie na ciepto dla wariantu 10
1 Zapotrzebowanie na moc cieplng dla c.o. 337,7 kW
2 Zapotrzebowanie na moc cieplng dla c.w.u. 40,8 kW
14.11 Wariant 11 termomodernizacji
Objete ulepszenia
1. Modernizacja instalacji c.o. (system grzewczy)
2. Zamurowanie stolarki (Stolarka okienna do zamurowania)
3. Stolarka drzwiowa U=1,3 (Stolarka drzwiowa DREWNIANA)
4. Stolarka okienna U=0,9 (Stolarka okienna PPOZ U=1,8)
5. Stolarka drzwiowa U=1,3 (Stolarka drzwiowa ALUMINIOWA)
Sprawnosci dla wariantu 11
i, Sprawnos¢ catkowita 85,54 %
2. Sprawnos¢ wytworzenia 99,00 %
3. Sprawnos$¢ akumulacii 1OC; 00 %
4. Sprawnos¢ transportu 96,,00 %
15+ |Sprawnosé regulacji i wykorzystania 90,00 %
6. Przerwy w ogrzewaniu 0,88
L |(wt*wd obliczony wg PN-EN ISO 13790:2009) I
__ Koszty dla wariantu 11
;:\ Koszty abonamentowe c.o. 0,00 zt/mc
E
E—
-
6]

g

2,

0,00 zt/mc
Koszty state c.w.u. 9814,58 zt/MWmc
Koszty zmienne c.w.u. 53,51 zt/GJ
Zapotrzebowanie na cieplo dla wariantu 11
Zapotrzebowanie na moc cieplng dla c.o. 341,1 kw
Zapotrzebowanie na moc cieplng dla c.w.u. 40,8 kW
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14.12Wariant 12 termomodernizacji

Objete ulepszenia
1. Modernizacja instalacji c.o. (system grzewczy)
2. Zamurowanie stolarki (Stolarka okienna do zamurowania)
3. Stolarka drzwiowa U=1,3 (Stolarka drzwiowa DREWNIANA)
4. Stolarka okienna U=0,9 (Stolarka okienna PPOZ U=1,8)

Sprawnosci dla wariantu 12

8554 % |

1. Sprawnos¢ catkowita
2. Sprawnos¢ wytworzenia 99,00 %
3. Sprawnos¢ akumulaciji 100,00 %
4. Sprawnosc¢ transportu 96,00 %
5 Sprawnos¢ regulacji i wykorzystania 90,00 %
6. Przerwy w ogrzewaniu 0,87
(wt*wd obliczony wg PN-EN ISO 13790:2009)
Koszty dla wariantu 12
E Koszty abonamentowe c.0. 0,00 zt/mc
2. Koszty state c.o. 9814,58 zt/MWmc
3. Koszty zmienne c.o. 53,51 z1/GJ]
4, Koszty abonamentowe C.w.U. 0,00 zt/mc
5. Koszty state c.w.u. 9814,58 zt/MWmc
6. Koszty zmienne c.w.u. 53,51 z/GJ
Zapotrzebowanie na ciepto dla wariantu 12
1. Zapotrzebowanie na moc cieplna dla c.o. 341,5 kW
2 Zapotrzebowanie na moc cieplng dla c.w.u. 40,8 kW
14.13Wariant 13 termomodernizacji
Objete ulepszenia
1. Modernizacja instalacji c.o0. (system grzewczy)
2. Zamurowanie stolarki (Stolarka okienna do zamurowania)
3. Stolarka drzwiowa U=1,3 (Stolarka drzwiowa DREWNIANA)
Sprawnoséci dla wariantu 13 '
1. Sprawnos¢ catkowita 85,54 %
2. Sprawnos¢ wytworzenia 99,00 %
3. Sprawnos$¢ akumulacji 100,00 %
4. Sprawnosc¢ transportu 96,00 %
5. Sprawnos¢ regulacji i wykorzystania 90,00 %
6. Przerwy w ogrzewaniu 0,87
(wt*wd obliczony wg PN-EN ISO 13790:2009)
Koszty dla wariantu 13
1, Koszty abonamentowe c.o. 0,00 zt/mc
2. Koszty state c.o. 9814,58 zt/MWmc
3. Koszty zmienne c.0. 53,51 z/GJ
4, Koszty abonamentowe c.w.U. 0,00 zt/mc
5. Koszty state c.w.u. 9814,58 zt/MWmc
6. Koszty zmienne C.w.u. 53,51 zt/GJ]
Zapotrzebowanie na ciepto dla wariantu 13
1. Zapotrzebowanie na moc cieplng dla c.o. 341,7 kW
2 Zapotrzebowanie na moc cieplng dla c.w.u. 40,8 kW
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14.14Wariant 14 termomodernizacji

Objete ulepszenia

1. Modernizacja instalacji c.o. (system grzewczy)

2. Zamurowanie stolarki (Stolarka okienna do zamurowania)
Sprawnosci dla wariantu 14

i Sprawnos¢ catkowita 85,54 %
2 Sprawnos:c: wytworzenia 99,00 %
i —3/’_ Sprawnos’c akumulacji 100,00 %
g (4. Sprawnos¢ transportu 96,00 %
R |5. Sprawnos¢ regulacji i wykorzystania 90,00 %
6. Przerwy w pgrzewaniu 0,87
{ (wt*wd obliczony wg PN-EN ISO 13790:2009) '
Koszty dla wariantu 14
' 1. Koszty abonamentowe c.o. 0,00 zt/mc
B (2. Koszty state c.o. 9814,58 zt/MWmc
{ 5 Koszty zmienne c.o. 53,51 z/GJ
4, Koszty abonamentowe c.w.u. 0,00 zt/mc
5. Koszty state c.w.u. 9814,58 zt/MWmc
' 6. Koszty zmienne c.w.u. 53,51 zt/GJ
| Zapotrzebowanie na ciepto dla wariantu 14
§ 1. Zapotrzebowanie na moc cieplng dla c.o. 342,0 kW
2 Zapotrzebowanie na moc cieplng dla c.w.u. 40,8 kW
14.15Wariant 15 termomodernizacji
Objete ulepszenia
; 1. Modernizacja instalacji c.o. (system grzewczy)
Sprawnosci dla wariantu 15
1. Sprawnos¢ catkowita 85,54 %
2. Sprawno$¢ wytworzenia 99,00 %
3. Sprawnos¢ akumulaciji 100I 00 %
4, Sprawnos¢ transportu 96,,00 %
S. Sprawnos¢ regulacji i wykorzystania 90,00 %
6. Przerwy w ogrzewaniu (; 87
(wt*wd obliczony wg PN-EN ISO 13790:2009) I
Koszty dla wariantu 15
1-\ Koszty abonamentowe c.o. 0,00 zt/mc
2. |Koszty state c.o. 9814,58 z{/MWmc
3. |Koszty zmienne c.o. 53,51 z/G)
4. |Koszty abonamentowe c.w.u. 0,(,30 zt/mc
5. |Koszty state c.w.u. 9814,58 zt/MWmc
6. [Koszty zmienne c.w.u. 5?,>,51 z/G)
H (1\ Zapotrzebowanie na ciepto dla wariantu 15
: _2\ Zapotrzebowanie na moc cieplng dla c.o. 344,8 kW
[£- | Zapotrzebowanie na moc cieplng dla c.w.u. 40,8 kW

termomodernizacyjnego

1 L] H i H , -
4.16 Wyniki obliczen dla poszczegollnych wariantéw przedsiewziecia

0.0.4 - www.cieplej.pl
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Wariant QH,nd qco Przerwy w Sprawnos¢| QW,nd qcwu Sprawnos¢ 15. DOKUMENTACJA WYBORU OPTYMALNEGO WARIANTU PRZEDSIEWZIECIA
| 1% o TERMOMODERNIZACYINEGO
[G11 [kW1 (wt*wd) [%] [G11 kW1 [%] -
Stan aktualn 1966,98 344,8 0,90 69 117,95 40,8 38 MLp. | Wariant przedsiewziecia | Planowane| R Procentowd - . -
n. y 4 termomodernizacyjnego | koszty aszczzzr:;étoszczednos'ﬂ s'rl?(l)zl:(gv\:avr;?aznw:ct:i PR TSt
Wariant 1 625,41 177,3 0,90 86 85,51 29,6 58 calkowite | kosztéw |Zzapotrzebo kwota kredytu
Wariant 2 890,67 188,3 0,89 86 85,51 29,6 58 energll | anergi
Wariant 3 925,31 192,9 0,89 86 85,51 29,6 58 20% 16% Dwukro
Wariant 4 961,26 194,7 0,89 86 85,51 29,6 58 . i e ciprc M i
Wariant 5 961,26 194,7 0,89 86 117,95 40,8 38 3 oszczednos
Ci
Wari 6 02 196,1 0,89 86 117,95 40,8 38
ariant 985, 96 | [24] [zH] [%] [zh] [%] - - (241
Wariant 7 1214,55 228,6 0,89 86 117,95 40,8 38 ' [z4] [%]
Wariant 8 1266,03 234,5 0,89 86 117,95 40,8 38 1. |Modernizacja instalacji c.o., |2648107,06| 139858,10 | 73,15% | 397216,06 _ 15,00% | 450178,20 | 423697,13 | 27971621
Al ! /009 / . :
Wariant 9 1813,11 308,3 0,88 86 117,95 40,8 38 e e 2250891,00  85,00%
. okienna U=0,9, Stolarka
Wariant 10 1957,70 337,7 0,88 86 117,95 40,8 38 e e
Wariant 11 1961,60 341,1 0,88 86 117,95 40,8 38 okienna U=0,9, Stolarka okienpa
U=0,9, docieplenie - sciana
Wariant 12 1963,14 341,5 0,87 86 117,95 40,8 38 i zewnetrzna, docieplenie -
tropodach, docieplenie -
Wariant 13 1963,25 341,7 0,87 86 117,95 40,8 38 tropodach, docieplenie - podioga
- na gruncie, Modernizacja c.w.J.,
Wariant 14 1965,60 342,0 0,87 86 117,95 40,8 38 : docieplenie - $ciana w gruncie,
Wariant 15 1966,98 344,8 0,87 86 117,95 40,8 38 { docieplenie - Sciana zewnetrzng,
Wentylacja mechaniczna

Przerwy w ogrzewaniu (wt*wd) obliczono zgodnie z PN-EN ISO 13790:2009. 1

14.17Obliczeniowe oszczednosci kosztéw dla wariantow przedsiewzigcia 2. ;;rf]irrrgvzvzcniiae igtscffa'agi 0 1972316,64| 123937,09 | 63,99% | 295847,50  15,00% | 335293,83 | 315570,66 | 247874,18
- - rki, Stolar o !
termomOdernlzaCYJnego drzwiowa U=1,3, Stolarka 1676469,14  85,00%
— okienna U=0,9, Stolarka
Wariant Qnd Koszty c.0. |Koszty c.w.u. Koszty Oszczednos$é| Naklady drzwiowa U=1,3, Stolarka
(]| eeme | kosztow | et T
IGil Izl [z'] [Zl] Iz zewr;QErzna, gocieplenie =
B _ stropodach, docieplenie -
Stan aktualny 2084,93 183792,49 | 28567,15 | 212359,63 Srepodach dodiienias pedivas
Wariant 1 710,93 55915,14 16586,39 72501,53 139858,10 2648107,06 na gruncie, Modernizacja c.w.y.,
docieplenie - Sciana w gruncie
Wariant 2 976,18 71836,15 16586,39 88422,54 123937,09 1972316,64 docieplenie - $ciana zewnetrznp
Wariant 3 1010,82 74280,66 16586,39 90867,05 121492,58 1910622,96
Wariant 4 1046,77 76443,60 16586,39 93029,99 119329,64 1764911,01 3. Modernizacj; instalacji c.0., 1910622,96 | 121492,58 62,80% 286593,44 15,00% 324805,90 | 305699,67 | 242985,17
! ] Zamurowanie stolarki, Stolark 1624029,52  85,00%
Wariant 5 1079,21 76443,60 28567,15 105010,75 107348,88 1420097,51 drzwiowa U=1,3, Stolarka ! Sl
Wariant 6 1102,07 | 77870,38 | 28567,15 | 106437,53 | 105922,11 | 1318968,54 e Ty
Wariant 7 1332,50 94249,49 28567,15 | 122816,64 | 89543,00 | 1211633,43 e g s Srlarka oldenp
Wariant 8 1383,98 97873,43 28567,15 126440,58 85919,05 1191885,10 zfr"(");ggaznslgoc_iewen'ie -
ch, docieplenie -
Wariant 9 1931,05 136456,29 28567,15 165023,44 47336,19 1008586,42 stropodach, docieplenie - podtdga
na ie, Modernizacja c.w.y.
Wariant 10 3075,65 | 147139,15 | 28567,15 | 175706,29 | 36653,34 | 804499,90 docieplent, = 6Gans: 1t amimds]”
Wariant 11 2079,55 147565,77 28567,15 176132,92 36226,71 742513,44
Wariant 12 2081,09 147673,69 28567,15 176240,84 36118,80 737996,88 4. hz?fﬁil'@?ﬂl'?féfﬁfﬁ' gigi'ark 1764911,01 | 119329,64 | 61,58% | 264736,65  15,00% | 300034,87 | 282385,76 | 238659,28
Wariant 13 2081,20 | 147692,56 | 28567,15 | 176259,71 | 36099,92 | 731620,56 drzwiowa U=1,3, Stolarka TEDIIAE  E5
" okienna U=0,9, Stolarka
Wariant 14 2083,54 147854,98 28567,15 176422,13 35937,51 729578,76 drzwiowa U=1,3, Stolarka
Wariant 15 2084,93 148062,09 28567,15 176629,24 35730,40 722525,36 okienna U=0,9, Stolarka okienpa
U=0,9, docieplenie - éciana

zewnetrzna, docieplenie -
stropodach, docieplenie -
i stropodach, docieplenie - podtoga
na gruncie, Modernizacja c.w.y.

Modernizacja instalacji c.0., | 1420097,51 | 107348,88 | 56,15% 9
Zamwo‘”anie skl 00 2 ]:221037001842,6838 51;?8802 241416,58 | 227215,60 | 214697,77
dr;wwwa U=1,3, Stolarka I ,
okienna U=0,9, Stolarka
dr;wiowa U=1,3, Stolarka
okienna U=0,9, Stolarka okienha
U=0,9, docieplenie - £ciana
Zewnetrzna, docieplenie -
stropodach, docieplenie -
stropodach, docieplenie - podigga
Na gruncie

M
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Modernizacja instalacji c.o., 1318968,54 | 105922,11 55,36% 197845,28 15,00% 224224,65 | 211034,97 211844,22
Zamurowanie stolarki, Stolark 1121123,26  85,00%
drzwiowa U=1,3, Stolarka
okienna U=0,9, Stolarka

drzwiowa U=1,3, Stolarka
okienna U=0,9, Stolarka okienpa

| 16. WSKAZANIE OPTYMALNEGO WARIANTU PRZEDSIEWZIECIA
|

T it | 16.1. WYBRANY WARIANT OPTYMALNY: 1
\

TERMOMODERNIZACYJINEGO

stropodach, docieplenie -

stropodach Na podstawie dokonanej oceny, jako optymalny wariant przedsigwzigcia termomodernizacyjnego

Modernizacja instalacji c.0., | 1211633,43| 89543,00 | 47,50% | 18174501 15,00% 205977,68 | 193861,35 | 179085,99 w rozpatrywanym budynku oceniz sig warlant nr1

Zamurowanie stolarki, Stolark 1029888,41  85,00% . .

drzwiowa U=1,3, Stolarka 16.2. Opis wybranego wariantu

okienna U=0,9, Stolarka

drzwiowa U=1,3, Stolarka - . & -

okienna U=0,9, Stolarka okienpa i 16'2'1' ModernlzaCJa |nstalac_1| C.0. (SVStem grzewczy)

U=0,9, docieplenie - $ciana . . . . . . .

zewnetrzna, docieplenie - Ca%kowlta wymiana msT:alaCJl. Przewidziana jest wymiana wezta cieptowniczego, ktéry ma za
stropodach | sadanie zasila¢ instalacje centralnego ogrzewania, ciepta technologicznego oraz cieptej wody w
Modernizacja instalacji c.0., | 1191885,10| 85919,05 | 4567% | 178782,77 15,00% | 202620,47 | 190701,62 | 171838,10 budynku. (;elem nowego wezta jest uzyskanie komfortu cieplnego ogrzewanych pomieszczen
Zamurowanie stolarki, Stolark 1013102,34  85,00% dostarczenie ciepta na potrzeby central oraz zapewnienie dostaw c.w.u. w ktach '
drzwions =15, St erka Przewidziane jest rowniez wykonanie i i o ' &L W panidach pobora,
okienna U=0,9, Stolarka et e Y ?nanle instalacji grzewczej i montaz grzejnikow oraz wykonanie
drzwiowa U=1,3, Stolarka regulacjl | acji poprzez zastosowanie termostatow ini i i .
okienna U=0,9, Stolarka okienpa . > h grzejnikowych i pod pionowych zaworow
U=0,9, docieplenie - $ciana rownowazacycn.

zewr;Qérzna Naktady: 722525,36 z

Modernizacja instalacji c.o., 1008586,42 | 47336,19 26,95% 151287,96 15,00% 171459,69 | 161373,83 | 94672,39
Zamurowanie stolarki, Stolark 857298,46 85,00%
drzwiowa U=1,3, Stolarka
okienna U=0,9, Stolarka

16.2.2. Zamurowanie stolarki (Stolarka okienna do zamurowania)
Petne zamurowanie stolarki okiennej.

drzwiowa U=1,3, Stolarka Uwagi: Brak.
kienna U=0,9, Stolarka oki : i : . i
3;’3‘93 olatka oklenna Powierzchnia wymiany / zamurowania stolarki: 0,00 / 39,01 m?
Naktady: 7053,40 zt
Modernizacja instalacji c.0., | 804499,90 | 36653,34 | 22,43% | 12067499  15,00% 136764,98 | 128719,98 | 73306,68
Zamurowanie stolarki, Stolark 683824,92 85,00% 16.2.3. Stolar H = &
O Stclarka arka drzwiowa U=1,3 (Stolarka drzwiowa DREWNIANA)
okienna U=0,9, Stolarka i P i : ; i
e e & Stofarka ‘ Wym|.ajna stolarki drzwiowej na nowa energooszczedna o wspotczynniku U=1,3
okienna U=0,9 Uwagi: Brak.
Modernzacja instalaci .., | 742513,44 | 36226,71 | 22,42% | 111377,02  15,00% 126227,28 | 118802,15 | 72453,43 POWIEI’ZC.hnIa wymiany / zamurowania stolarki: 4,15 / 0,00 m?
Zamurowanie stolarki, Stolark 631136,42  85,00% Naktady: 2041,80 zt
drzwiowa U=1,3, Stolarka 6
okienna U=0,9, Stolarka 16.2.4. Stolarka oki = i > U=
e T kienna U=0,9 (Stolarka okienna PPOZ U=1,8)
Vodernizaga mstalaci .o, | 737996,88 | 36118,80 | 22,37% | 11069953  1500% | 125459,47 | 118075,50 72237,59 Wymiana istniejacej stolarki na nowa energooszczedna o wspotczynniku U=0,9 oraz klasie
Zamurowanie stolarki, Stolark 627297,34  85,00% , odpornosci ogniowej EI60. !
drzwiowa U=1,3, Stolarka Uwagi * Brak

okienna U=0,9

Powierzchnia wymi i i
Modernizacia instalacy c.o., | 731620,56 | 36099,02 | 22,37% | 109743,08  15,00% | 12437549 117059,29 | 72199,84 a wymiany / zamurowania stolarki: 11,52/ 0,00 m?

Zamurowanie stolarki, Stolark 621877.47  85,00% Naktady: 6376,32 zt
drzwiowa U=1,3 16 .
Vodernizacja instalaci .0, | 729578,76 | 35937,51 | 22,30% | 109436,81  15,00% 124028,39 | 116732,60 | 71875,01 .2.5. Stolarka drzwiowa U=1,3 (Stolarka drzwiowa ALUMINIOWA)
Zamurowanie stolarki 620141,94 85,00% W : ; « . .
: , ymiana stolarki drzwiow 5 i
Modernizacia instalacii .o, | 722525,36 | 35730,40 | 22,37% | 108378,80  15,00% | 122829,31 115604,06 | 71460,79 | Uwaai: Brak owej na nowa energooszczedna o wspotczynniku U=1,3.
614146,55  85,00% J , gi: brak.

Powierzchnia wymiany / zamurowania stolarki: 9,18 / 0,00 m?2
| Naktady: 4516,56 zt

: Powierzchnia wymiany / zamurowania stolarki: 111,99 / 0
: , ,00 m2
Naktady: 61986,46 zt ! "

16.2.7. Stolarka okienna U=0,9 (Stolarka okienna DREWNIANA)

Wymiana stolarki okiennej na nowa energooszczed 3 i
na o =
Uwagi: Brak. Cl g edng o wspotczynniku U=0,9

Powierzchnia wymiany / zamurowania stolarki: 368
: ,72 / 0,00 m2
Naktady: 204086,52 zt !

16.2.8. docieplenie - $ciana zewnetrzna (éciana zewnetrzna)
Powierzchnia docieplenia: 1845,49 m2

\f;’lva;l;)e(;a’r dogifpleniovlzy: Plyty z wetny mineralnej - grubos¢: 0,15 m, lambda: 0,036 W/mK
czynnik przenikania ciepta (U) przegrody po dociepleniu: 2K)

Unagi. ik, przegrody p pleniu: 0,197 W/(mz2K)

Naktady: 183298,68 zt

16.2.9, docieplenie - stropodach (Stropodach nad szatniami)

- www . cienl
cien

51/125



Powierzchnia docieplenia: 189,00 m?

Materiat dociepleniowy: Ptyty z wetny mineralnej - grubosé: 0,19 m, lambda: 0,035 W/mK
Wspotczynnik przenikania ciepta (U) przegrody po dociepleniu: 0,148 W/(m2K)

Uwagi: Brak

Naktady: 19748,33 z

16.2.10docieplenie - stropodach (Stropodach nad szkotq) |

Powierzchnia docieplenia: 991,64 m?2

Materiat dociepleniowy: Ptyty z wetny mineralnej - grubo$¢: 0,20 m, lambda: 0,035 W/mK
Wspotczynnik przenikania ciepta (U) przegrody po dociepleniu: 0,148 W/(m2K)

Naktady: 107335,11 z

16.2.11docieplenie - podioga na gruncie (Podtoga szkota)

Powierzchnia docieplenia: 711,85 m?2

Materiat dociepleniowy: Styrodur - grubos¢: 0,10 m, lambda: 0,032 W/mK
Wspdtczynnik przenikania ciepta (U) przegrody po dociepleniu: 0,261 W/(m2K)
Uwagi: Brak

Nakfady: 101128,97 z

16.2.12Modernizacja c.w.u. (ciepta woda uzytkowa) :

Przewidziana jest catkowita wymiana instalacji, montaz armatury, potaczenie instalacji z weztem
cieptowniczym. Z instalacji zasilone zostana wszystkie punkty poboru wody w budynku.
Naktady: 344813,50 z

16.2.13.docieplenie - $ciana w gruncie (Sciany w gruncie)

Powierzchnia docieplenia: 380,00 m?

Materiat dociepleniowy: Styropian XPS - grubos¢: 0,15 m, lambda: 0,036 W/mK
Wspétczynnik przenikania ciepta (U) przegrody po dociepleniu: 0,198 W/(m2K)
Uwagi: Brak.

Naktady: 145711,95 z

16.2.14.docieplenie - $ciana zewnetrzna (éciany fundamentowe)

Powierzchnia docieplenia: 160,89 m?2 :
Materiat dociepleniowy: Styropian XPS - grubo$¢: 0,15 m, lambda: 0,036 W/mK E
Wspétczynnik przenikania ciepta (U) przegrody po dociepleniu: 0,198 W/(m2K)
Uwagi: Brak.

Naktady: 61693,67 zt

16.2.15Wentylacja mechaniczna (wentylacja mechaniczna)

Przewidziany jest montaz central wentylacyjnych z odzyskiem ciepta i wentylatoréow, kanatéw
wentylacyjnych oraz uzbrojenia instalacji wraz z czerpniami | wyrzutniami powietrza.
Przewidziano takze ukiad wentylacji wywiewnej w pomieszczeniach, w ktorych nie ma
mozliwoéci wykonania wentylacji grawitacyjnej.

Naktady: 675790,43 zt

16.2.16 Prace towarzyszace

Lp. |Nazwa Koszt kwalifikowany
brutto
[zt]
Razem 0,00

16.3. Charakterystyka finansowa

Przedsiewziecie to spetnia warunki ustawowe:
1. oszczedno$¢ zapotrzebowania ciepta wyniesie 73,15%, czyli powyzej 15%;
2. planowany kredyt, stanowiacy 85,00% kosztow, jest zgodny z warunkami ustawowymi;
3. $rodki wtasne inwestora wyniosa 397216,06zt, co spetnia oczekiwania inwestora;

1. Kalkulowany koszt robdt wyniesie 2648107,06 zt

. Udziat $rodkow wiasnych inwestora 397216,06 zt (15,00%)
3. Kredyt bankowy 2250891,00 zt (85,00%)
4. Przewidywana premia termomodernizacyjna 279716,21 zt
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16.4. Dalsze dziatania

Dalsze dziatania inwestora obejmuja:

1.
. Zawarcie umowy z wykonawcg projektu i robét

. Realizacja robot i odbidr techniczny

. Wystgpienie o premie termomodernizacyjng

. Zmiana umowy z dostawca ciepta w zwigzku ze zmniejszonym zapotrzebowaniem ciepta i mocy

u A WN

Ztozenie wniosku kredytowego i podpisanie umowy kredytowej

. Ocena przedsiewzigcia po pierwszym sezonie grzewczym
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17. ZALACZNIKI

Zatacznik 1 - Wspotczynniki przenikania ciepta dla stanu przed termomodernizacja
Zatacznik 2 - Bilans energetyczny budynku dla stanu przed termomodernizacjg
Zatacznik 3 - Bilanse energetyczne budynku dla wariantow termomodernizacyjnych
Zatacznik 4 - Rzut kondygnacji z oznaczeniem temperatury pomieszczen (ilos¢ stron: 5)

ZALACZNIK 1

Wspotczynniki przenikania ciepta
an przed przedsiewzieciem termomodernizacyjnym
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WY P DINDRGEIYLULANT DUL T INING . iU CE¥ViLLO

1. WSPOLCZYNNIK PRZENIKANIA CIEPLA: sciana w gruncie fﬂWarstwa Lambda d [mi R [miK/ W1
5 | [W/(m*K)]
1, Lastriko 0,72 0,01 0,014
5. |2 x papa asfaltowa z 2 0,18 0,005 0,028
1.1. Charakterystyka przegrody /warstwaml lepiku 5,0 mm
bet
Warunki pracy $redniowilgotne }_/ G'ruzo ? 02 _ 1 0,08 0,080
Opor Rsi 0,13 M2*K/W . Piasek sredni 0,4 0,15 0,375
. Op6r Rse 0,04 m2*K/W . 3,3. Wspéiczynnik U
1.2. Warstwy przegrody E Uo 1,415 W/(m2*K)
Lp. |Warstwa Lambda d [m] R [m2K/W] 2 U 0,246 W/(m2*K)
[W/(m*K)] 2
1. Tynk lub gtadz 0,82 0,015 0,018 4. WSPOLCZYNNIK PRZENIKANIA CIEPLA: strop przy przeptywie ciepta z dotu
cementowo-wapienna do gory
Mur z cegty ceramicznej petnej 0,77 0,54 0,701
Tynk akrylowy 0,85 0,005 0,006
1.3. Wspoiczynnik U
Uo 1,117 W/(m2*K) 4.1. Charakterystyka przegrody
U 0,538 W/(m2*K) . |1.  |Warunki pracy $redniowilgotne
ﬁ 2. Opor Rsi 0,10 m2*K/W
2. WSPOLCZYNNIK PRZENIKANIA CIEPLA: Sciana zewnetrzna 3. Opor Rse 0,10 m2*K/W

" 4.2. Warstwy przegrody

(Lp. Warstwa Lambda d [m] R [m2K/W]
[W/(m*K)]
2.1. Charakterystyka przegrody 1. Tynk lub gtadz 0,82 0,015 0,018
: W " e cementowo-wapienna
2. . s;rr;{ sli pracy 50 12 (:n2*gK/Vr\]le Strop DZ3 o grubodci 31 cm 1,07 0,31 0,290
3. S 0'04 —f Podktad z betonu chudego 1,05 0,1 0,095
. Podktad z betonu pod posadzke 1,4 0,05 0,036
2.2. Warstwy przegrody '
Lp. |Warstwa Lambda d [m] R [m2K/W] S Ptytki ceramiczne 1,3 0,005 0,004
[W/(m*K)] £ .
4.3. Wspoéiczynn
1. |Tynk lub gtadz 0,82 0,015 0,018 ! polezynnik U
cementowo-wapienna 1. Uo 1,556 W/(mz2*K)
2. Mur z cegty ceramicznej petnej 0,77 0,54 0,701 2. u 1,556 W/(m2*K)
Tynk akrylowy 0,85 0,005 0,006 X
2 5. WSPO -
2.3. Wspétczynnik U | OLCZYNNIK PRZENIKANIA CIEPLA: sciana wewnetrzna
1.  |uo 1,117 W/(m2*K)
2. U 1,117 W/(m2*K)
) 5.1. Charakterystyka przegrod
3. WSPOLCZYNNIK PRZENIKANIA CIEPLA: podioga na gruncie : cerystyia przegrody
ﬁ Warunki pracy sredniowilgotne
D, Opor Rsi 0,13 m2*K/W
3. Opér Rse 0,13 m2*K/W
3.1. Charakterystyka przegrody 5-2. Warstwy przegrody
1. Warunki pracy $redniowilgotne Warstwa Lambda d [m] R [m2K/W]
2. |Opoér Rsi 0,17 m2*K/W [W/(m*K)]
PO = / Tynk lub gtadz 0,82 0,015 0,018
3 Opor Rse 0,04 m2*K/W cementowo-wapienna l ' ’
3.2. Warstwy przegrody Mur z cegly ceramicznej petnej 0,77 0,45 0,584

e E—
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3. Tynk lub gtadz 0,82 0,015 0,018
cementowo-wapienna

5.3. Wspoiczynnik U
Uo 1,135 W/(m2*K)
u 1,135 W/(m2*K)

6. WSPOLCZYNNIK PRZENIKANIA CIEPLA: Sciana zewnetrzna

6.1. Charakterystyka przegrody
1 Warunki pracy $redniowilgotne
2. Opor Rsi 0,13 m2*K/W
3. Opor Rse 0,04 m2*K/W
6.2. Warstwy przegrody
Lp. |[Warstwa ' Lambda d [m] R [m2K/W]
[W/(m*K)]
1. Tynk lub gtadz 0,82 0,005 0,006
cementowo-wapienna -
Gazobeton 1400 0,582 0,45 0,773
Tynk lub gtadz 0,82 0,005 0,006
cementowo-wapienna -
6.3. Wspoéiczynnik U
1. Uo 1,047 W/(m2*K)
z U 1,047 W/(mz2*K)
7. WSPOLCZYNNIK PRZENIKANIA CIEPLA: strop przy przeptywie ciepta z do
do gory
7.1. Charakterystyka przegrody
1. Warunki pracy $redniowilgotne
2. Opor Rsi 0,10 m2*K/W
3 Opor Rse 0,10 m2*K/W
7.2. Warstwy przegrody
Lp. |Warstwa Lambda d [m] R [m2K/W]
[W/(m*K)]
1. Ptytki ceramiczne 1,3 0,005 0,004
2 Podktad z betonu pod posadzke 1,4 0,05 0,036
3. Podktad z betonu chudego 1,05 0,1 0,095
4, Strop DZ3 o grubosci 31 cm 1,07 0,31 0,290
5. Tynk lub gtadz : 0,82 0,015 0,018
cementowo-wapienna
7.3. Wspoéiczynnik U
1. Uo 1,556 W/(m2*K)
2 u 1,556 W/(m2*K)
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8.1. Charakterystyka przegrody

[1.  |Warunki pracy $redniowilgotne

2. |Opor Rsi 0,13 m2*K/W

3. |Opor Rse 0,13 m2*K/W

8.2. Warstwy przegrody

[Lp. |Warstwa Lambda d [m] R [m2K/W]

[W/(m*K)]

i, Tynk lub gtadz 0,82 0,015 0,018

cementowo-wapienna
- Mur z cegly ceramicznej petnej 0,77 0,25 0,325

3. Tynk lub gtadz 0,82 0,015 0,018

cementowo-wapienna

8.3. Wspoiczynnik U

18 Uo

1,610 W/(m2*K)

2. u

1,610 W/(m2*K)

9. WSPOLCZYNNIK PRZENIKANIA CIEPLA: $ciana zewnetrzna

9.1. Charakterystyka przegrody

Warunki pracy

Sredniowilgotne

Opor Rsi 0,13 m2*K/W
Opor Rse 0,04 m2*K/W

9.2. Warstwy przegrody

Lp. |Warstwa Lambda d [m] R [m2K/W]

[W/(m*K)]

i Tynk lub gtadz 0,82 0,015 0,018
cementowo-wapienna
Gazobeton 1400 0,582 0,24 0,412

3. Tynk lub gtadz 0,82 0,015 0,018
cementowo-wapienna

9.3. Wspéiczynnik U

8. Uo

1,616 W/(m2*K)

2. U

1,616 W/(m2*K)

10. WSPOLCZYNNIK PRZENIKANIA CIEPLA: Sciana wewnetrzna

10.1. Charakterystyka przegrody

$redniowilgotne

0,13 m2*K/W

_ Warunki pracy
2. [opérrsi
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3. |Opor Rse | 0,13 ma*K/W | } Strop DZ3 o grubosci 31 cm 1,07 0,31 0,290
10.2. Warstwy przegrody Tynk lub gtadz 0,82 0,015 0,018

cementowo-wapienna

Lp. |Warstwa Lambda d [m] R [m2K/W]
[W/(m*K)] 12.3. Wspéiczynnik U
1. Mur z cegty ceramicznej petnej 0,77 0,25 0,325 _ Uo 1,556 W/(m2*K)
10.3. Wspétczynnik U ’ U 1,556 W/(m2*K)
1. |Uo 1,710 W/(m2*K) ' ,
5. U 1,710 W/(m2*K) 13. WSPOLCZYNNIK PRZENIKANIA CIEPLA: Sciana zewnetrzna
11. WSPOLCZYNNIK PRZENIKANIA CIEPLA: stropodach
13.1. Charakterystyka przegrody
1. Warunki pracy Sredniowilgotne
11.1. Charakterystyka przegrody 2. Opor Rsi 0,13 m2*K/W
1. |Warunki pracy $redniowilgotne § 3. |OporRse 0,04 m2*K/W
2. Opor Rsi 0,10 m2*K/W 13.2. Warstwy przegrody
3. Opdr Rse 0,04 m2*K/W Lp. |Warstwa Lambda d [m] R [m2K/W]
11.2. Warstwy przegrody ’ [W/(m*K)]
1. Tynk lub gtadz 0,82 0,005 0,006
Lp. |Warstwa Lambda d [m] R [m2K/W] czmentov?o—wapienna
[W/(m*K)]
1 Tynk Iub gadz 0,82 0,015 0,018 2 Gazobeton 14’00 0,582 0,45 0,773
Strop DZ3 o grubosci 31 cm 1,07 0,31 0,290 CEMentowo-Wapienna
Zuzel wielkopiecowy 0,2 0,10 0,500 13.3. Wspétczynnik U
granulowany, keramzyt 700 1. Uo 1,047 W/(m2*K)
Podktad z betonu chudego 1,05 0,06 0,057 5 U 1'047 W/(m2*K)
5. 3 x papa asfaltowa z 3 0,18 0,0075 0,042 [
warstwami lepiku 7,5 mm z . .
P 14. WSPOLCZYNNIK PRZENIKANIA CIEPLA: sciana zewnetrzna
11.3. Wspétczynnik U
1. Uo 0,955 W/(m2*K)
2. U 0,955 W/(m2*K)

i i 14.1. Charakterystyka przegrody
12. WSPOLCZYNNIK PRZENIKANIA CIEPLA: strop przy przeplywie ciepta z dolt T

- i Warunki pracy sredniowilgotne
do gory - 2. |oporrsi 0,13 m2*K/W
3. Op6r Rse 0,04 m2*K/W

14.2. Warstwy przegrody

12.1. Charakterystyka przegrody I Lp. |Warstwa Lambda d [m] R [m2K/W]
, - - ) [W/(m*K)]
1. Warunki pracy sredniowilgotne R (1. Tynk lub gtadz 0,82 0,005 0,006
2. Opbdr Rsi 0,10 m2*K/W cementowo-wapienna
3. Opor Rse ) 0,10 m2*K/W ' 2. Gazobeton 1400 0,582 0,45 0,773
12.2. Warstwy przegrody 3. Tynk lub gtadz 0,82 0,005 0,006
cementowo-wapienna
Lp. |Warstwa Lambda d [m] R [m2K/W] i -
[W/(m*K)] 14.3. Wspélczynnik U

Ptytki ceramiczne 1,8 0,005 0,004 1\ Uo 1,047 W/(m2*K)

2, Podktad z betonu pod posadzke 1,4 0,05 0,036 2\ u 1,047 W/(m2*K)
i 4

3. |Podktad z betonu chudego 1,05 94 0,095 ' 15, WSPOLCZYNNIK PRZENIKANIA CIEPLA: éciana wewnetrzna

Aterm 2015 1.0.0.4 - www.cleplej.pl te nlei nl
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15.1. Charakterystyka przegrody

1. Warunki pracy sredniowilgotne

2. Opor Rsi 0,13 m2*K/W

3. Opor Rse 0,13 m2*K/W

15.2. Warstwy przegrody

Lp. |Warstwa Lambda d [m] R [m2K/W]

[W/(m*K)]

1. Tynk lub gtadz 0,82 0,015 0,018

cementowo-wapienna
. Mur z cegty ceramicznej petnej 0,77 0,42 0,545

3. Tynk lub gtadz 0,82 0,015 0,018

cementowo-wapienna

15.3. Wspotczynnik U

1. Uo

1,188 W/(m2*K)

2, U

1,188 W/(m2*K)

16. WSPOLCZYNNIK PRZENIKANIA CIEPLA: sciana zewnetrzna

16.1. Charakterystyka przegrody

1. Warunki pracy

Sredniowilgotne

2. Opor Rsi

0,13 m2*K/W

3. Opor Rse 0,04 m2*K/W

16.2. Warstwy przegrody

Lp. |Warstwa Lambda d [m] R [m2K/W]

[W/(m*K)]

1. Tynk lub gtadz 0,82 0,005 0,006

cementowo-wapienna
’ Gazobeton 1400 0,582 0,45 0,773

3. Tynk lub gtadz 0,82 0,005 0,006

cementowo-wapienna

16.3. Wspoiczynnik U

1. Uo

1,047 W/(m2*K)

2, u

1,047 W/(mz2*K)

17. WSPOLCZYNNIK PRZENIKANIA CIEPLA: podioga na gruncie

17.1. Charakterystyka przegrody

1. Warunki pracy

$redniowilgotne

2. Opor Rsi

0,17 m2*K/W

3. Opo6r Rse

0,04 m2*K/W

17.2. Warstwy przegrody

Foarm 015 1 004 T TS I P, o

- \AAIA I
AT LA L LT VWY VY L L i e

Lp. |Warstwa Lambda d [m] R [m2K/W]
F [W/(m*K)]

1, Sosna i $wierk - wzdtuz wtokien 0,3 0,015 0,050
5. |Powietrze 0,025 0,04 1,600
3. |2 xFoliaPEogr. > 0,1 mm 0,23 0,004 0,017
4. |Podktad z betonu chudego 1,05 0,03 0,029
5. |Gruzobeton 1 0,1 0,100
6. |Piasek $redni 0,4 0,25 0,625
17.3. Wspoiczynnik U

1. |uo 0,380 W/(m2*K)
B (U 0,186 W/(m2*K)

18. WSPOLCZYNNIK PRZENIKANIA CIEPLA: dach

18.1. Charakterystyka przegrody

il Warunki pracy sredniowilgotne

. Opor Rsi 0,10 m2*K/W

5. Opor Rse 0,04 m2*K/W

18.2. Warstwy przegrody

Lp. |Warstwa Lambda d [m] R [m2K/W]

[W/(m*K)]

il Wet. min. - filce, maty i ptyty z 0,045 0,12 2,667
weiny mineralnej 40-80

2. Blacha stalowa 58 0,0005 0,000

18.3. Wspéiczynnik U

11 Uo

0,356 W/(m?2*K)

2. U

0,356 W/(m2*K)

19. WSPOLCZYNNIK PRZENIKANIA CIEPLA: éciana zewnetrzna

19.1. Charakterystyka przegrody

L. Warunki pracy

2. Opér Rsi

3. Opor Rse

Lp. |Warstwa

1. Tynk lub gtadz

3. |Tynk lub gtadz

sredniowilgotne
0,13 m2*K/W
0,04 m2*K/W
19.2. Warstwy przegrody
Lambda d [m] R [m2K/W]
[W/(m*K)]
0,82 0,005 0,006
cementowo-wapienna
2. Gazobeton 1400 0,582 0,45 4,73
0,82 0,005 0,006
L |c@mentowo-wapienna




19.3. Wspéiczynnik U
1. Uo 1,047 W/(m2*K)
2: U 1,047 W/(m2*K)

20. WSPOLCZYNNIK PRZENIKANIA CIEPLA: $ciana zewnetrzna

20.1. Charakterystyka przegrody

1. Warunki pracy sredniowilgotne
2. Opor Rsi 0,13 m2*K/W
3. Opor Rse 0,04 m2*K/W
20.2. Warstwy przegrody
| Lp. |Warstwa Lambda d[m] R [m2K/W]
[W/(m*K)]
1, Tynk lub gtadz 0,82 0,005 0,006
cementowo-wapienna
Gazobeton 1400 0,582 0,45 0,773
Tynk lub gtadz 0,82 0,005 0,006
cementowo-wapienna
20.3. Wspoétczynnik U ,
1. |Uo 1,047 W/(m2*K)
2. U 1,047 W/(m2*K)
21. WSPOLCZYNNIK PRZENIKANIA CIEPLA: $ciana wewnetrzna

21.1. Charakterystyka przegrody

1. Warunki pracy sredniowilgotne

2. Opor Rsi 0,13 m2*K/W

3. Opor Rse 0,13 m2*K/W

21.2. Warstwy przegrody

Lp. |Warstwa Lambda d [m] R [m2K/W]

[W/(m*K)]

1. Tynk lub gtadz 0,82 0,015 0,018
cementowo-wapienna

2s Mur z cegty ceramicznej petnej 0,77 0,58 0,753

3. Tynk lub gtadz 0,82 0,015 0,018
cementowo-wapienna

21.3. Wspoétczynnik U

1. Uo 0,953 W/(m2*K)

2 U 0,953 W/(m2*K)

22. WSPOLCZYNNIK PRZENIKANIA CIEPLA: $ciana wewnetrzna

e R A Y
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22.1. Charakterystyka przegrody

1. Warunki pracy sredniowilgotne

5. |opoér Rsi 0,13 m2*K/W

3. |Opor Rse 0,13 m2*K/W

3 [or /

22.2. Warstwy przegrody

[Lp. |warstwa Lambda d [m] R [Mm2K/W]

[W/(m*K)] )

1. |Tynk lub gladz 0,82 0,015 0,018
cementowo-wapienna ,

r Mur z ceglty ceramicznej petnej 0,77 0,24 0,312

3. [Tynk lub gtadz 0,82 0,015 0,018
cementowo-wapienna

22.3. Wspotczynnik U

1. Uo

1,644 W/(m2*K)

U

1,644 W/(m2*K)

23. WSPOLCZYNNIK PRZENIKANIA CIEPLA: $ciana zewnetrzna

23.1. Charakterystyka przegrody

1. Warunki pracy

sredniowilgotne

2. Opor Rsi 0,13 m2*K/W

B, Opor Rse 0,04 m2*K/W

23.2. Warstwy przegrody

Lp. |Warstwa Lambda d [m] R [m2K/W]

[W/(m*K)]

il Tynk lub gtadz 0,82 0,005 0,006
cementowo-wapienna

2. Gazobeton 1400 0,582 0,45 0,773

B. Tynk lub gtadz 0,82 0,005 0,006
cementowo-wapienna

23.3. Wspéitczynnik U

1, Uo

1,047 W/(m2*K)

2. U

1,047 W/(m2*K)

24. WSPOLCZYNNIK PRZENIKANIA CIEPLA: podloga na gruncie

24.1. Charakterystyka przegrody

2. |Opor Rsi

L Opor Rse

Lp. |warstwa

1. Warunki pracy sredniowilgotne
0,17 m2*K/W
0,04 m2*K/W
24.2. Warstwy przegrody
Lambda d [m] R [m2K/W]
[W/(m*K)]

65/125




Ptytki ceramiczne 1,3 0,015 0,012

Tynk lub gtadz cementowa 1 0,055 0,055
3. 2 X papa asfaltowa z 2 0,18 0,005 0,028

warstwami lepiku 5,0 mm H
4, Beton B10 1 0,1 0,100 L
5. Piasek $redni 0,4 0,3 0,750

24.3. Wspotczynnik U

1. |uo 0,866 W/(m2*K)
2. |u 0,306 W/(m2*K)

ZALACZNIK 2

25. WSPOLCZYNNIK PRZENIKANIA CIEPLA: stropodach

- Bilans energetyczny budynku

25.1. Charakterystyka przegrody tan pI‘ZEd przedSIQWZiQCiem termomodernizacyjnym'

1. Warunki pracy sredniowilgotne

2. Opor Rsi 0,10 m2*K/W

3. Opor Rse 0,04 m2*K/W

25.2. Warstwy przegrody , l

Lp. |Warstwa Lambda d [m] R [m2K/W] '
[W/(m*K)] | |

1. Tynk lub gtadz 0,82 0,015 0,018 |

cementowo-wapienna

2, Mur z cegly ceramicznej petnej 0,77 0,12 0,156

3. Zuzel paleniskowy 700 0,22 0,2 0,909

4, Podktad z betonu chudego 1,05 0,05 0,048

5. 3 X papa asfaltowa z 3 0,18 0,0075 0,042

warstwami lepiku 7,5 mm

25.3. Wspotczynnik U

1. Uo 0,762 W/(m2*K)
2 U 0,762 W/(m2*K)
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1.

OSLONA BUDYNKU

éciany zewnetrzne murowane z cegly ceramicznej petnej nieocieplone. Stropodach ptaski z ptyt
PGS, nieocieplony, kryty papa. Okna PCV i drewniane w kolorze biatym. Stolarka drzwiowa

zewnetrzna aluminiowa szklona, drewniana.

1.1. Przegrody nieprzezroczyste
Rodzaj przegrody | U [W/m2K] A [m?2] Htr Htr mostkéw| Htr taczne fRsi**
przegrody liniowych [W/K]
[W/K] [W/K]
dach 0,356 397,80 141,62 0,00 141,62 0,96%*
podtoga na gruncie 0,239* 1624,47 388,78 0,00 388,78 0,96*
stropodach 0,762 217,80 165,96 0,00 165,96 0,92*
stropodach 0,955 1006,49 961,20 0,00 961,20 0,90%*
$ciana w gruncie 0,538* 382,10 205,55 0,00 205,55 0,93*
$ciana zewnetrzna 1,047 1870,75 1958,68 0,00 1958,68 0,86*
$ciana zewnetrzna 1,117 126,65 141,47 0,00 141,47 0,85*
$ciana zewnetrzna 1,616 141,82 229,18 0,00 229,18 0,79*
RAZEM 0,727* 5767,88 4192,43 0,00 4192,43 0,91%*
* Wartos$¢ sredniowazona po powierzchni
** Ryzyko zagrzybienia nie wystepuje dla fRsi > 0,72
1.2. Przegrody przezroczyste
L.p. U [W/m2K] gc A[m2] Htr otworu |Htr mostkéw| Htr faczne
[W/K] liniowych [W/K]
' [W/K]
1 1,300 0,67 140,40 182,52 19,89 202,41
2 1,300 0,75 4,88 6,34 1,54 7,89
3 1,300 0,85 12,76 16,59 6,21 22,80
4 1,650 0,75 151,12 249,35 39,22 288,57
5 2,200 0,00 2,94 6,47 0,70 7,17
6 2,200 0,75 6,24 13,73 1,46 15,19
7 2,900 0,75 398,98 1157,04 93,14 1250,18
8 3,200 0,00 4,15 13,28 1,23 14,51
RAZEM 2,281%* 0,73% 721,47 1645,32 163,40 1808,72
* Wartos¢ sredniowazona po powierzchni
2. WENTYLACIA
2.1. Wymiana powietrza w lokalach
Typ(y) wentylacji Wymagana wymiana Hve [W/K]
powietrza [m3/h]
naturalna, mechaniczna wywiewna 10370,19 4998,09

3. SEZON OGRZEWCZY
3.1. Liczba dni grzewczych w poszczegdlnych miesiacach

I II III IV \") VI VII VIII IX X XI XII

31,0 28,0 31,0 24,9 0,0 0,0 0,0 0,0 11,6 31,0 30,0 31,0
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4. ZAPOTRZEBOWANIE NA CIEPLO NA OGRZEWANIE I WENTYLACIE

Zapotrzebowanie na ciepto na ogrzewanie i wentylacje, QH,nd
(bez uwzglednienia przerw w ogrzewaniu)

546383 kWh/rok

Obliczeniowy wspotczynnik wyrazajacy wptyw przerw w ogrzewaniu na
QH,nd (wg PN-EN ISO 13790:2009), wt*wd

0,93

Zapotrzebowanie na ciepto na ogrzewanie i wentylacje, QH,nd

509960 kWh/rok

Stata czasowa budynku, T

63,56 h

Wewnetrzna pojemnosc cieplna, Cm

2516879461 J/K

Zyski ciepta od storica

123197 kWh/rok

Zyski ciepta wewnetrzne

245066 kWh/rok

Zyski ciepta razem

368263 kWh/rok

Straty ciepta przez przenikanie

491038 kWh/rok

Straty ciepta na wentylacje

409681 kWh/rok

Straty ciepta razem

900719 kWh/rok

4.1. Instalacja c.o.

Zapotrzebowanie energii korncowej na ogrzewanie i wentylacje, QK,H

743306 kWh/rok

Zapotrzebowanie energii pierwotnej na ogrzewanie i wentylacje, QP,H

966297 kWh/rok

Catkowita $rednia sprawnosc¢ zrodet ciepta na ogrzewanie, nH,tot 0,69
Sredni wsp6tczynnik naktadu nieodnawialnej energii pierwotnej na 1,30
ogrzewanie, W

4.2. Projektowe obciazenie cieplne (wg PN-EN 12831:2006)

rProjektowe obcigzenie cieplne 344,77 kW

5.

ZAPOTRZEBOWANIE NA CIEPLO NA CIEPLA WODE UZYTKOWA

[@potrzebowanie na ciepto na ciepta wode uzytkowg, QW,nd

32763 kWh/rok |

5.1. Instalacja c.w.u.

Zapotrzebowanie energii koncowej do podgrzania cieptej wody, QK,W

85721 kWh/rok

Zapotrzebowanie energii pierwotnej do podgrzania cieptej wody, QP,W

111438 kWh/rok

Catkowita $rednia sprawnos$c zrodet ciepta na c.w.u., nW,tot 0,38
Sredni wspotczynnik naktadu nieodnawialnej energii pierwotnej na c.w.u., 1,30
.
5.2. Srednie zapotrzebowanie na moc do przygotowania c.w.u.

(wg PN-EN 12831:2006)
@apotrzebowanie na moc do przygotowania c.w.u. 40,79 kW

6. URZADZENIA POMOCNICZE
WSPOmagany system Moc [W] Zapotrzebowanie na | Zapotrzebowanie na
energie koficowa energie pierwotna
[kWh/rok] [kWh/rok]
584,11 2745 6863
155,76 910 2274
739,87 3654,96 9137,41
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7. OSWIETLENIE WBUDOWANE

O<wietlenie realizowane przy uzyciu $wietldwek i zarowek.

Moc opraw [W/m?2] Czas uzytkowania Zapotrzebowanie na | Zapotrzebowanie na
[h/rok] energie koncowa energie pierwotna

[kWh/rok] [kWh/rok]

8,43 2000,00 65680,00 164199,99

ZALACZNIK 3

8. PODZIAL ZAPOTRZEBOWANIA NA ENERGIE

8.1. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energig uzytkowa

rzewanie i zeni iepta z i Swi i m 5 i 1 ~
OuezEwante i Ciiiodennts | Gapla weds| Unadenis | SLMRIEE)  Sume Bilanse energetyczne bu_dynk|_.| dla wariantow
Warto$é [kWh/(m2rok)] 130,96 - 8,41 - - 139,37 termomodernlzacy_]nych

Udziat [%] 93,96 - 6,04 - - 100,00

8.2. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energig koncowa

Ogrzewanie i| Chtodzenie | Ciepta woda| Urzadzenia Oswietlenie Suma .
wentylacja pomochnicze | wbudowane {

Wartos$¢ [kWh/(m2rok)] 190,88 = 22,01 0,94 16,87 230,70
Udziat [%] 82,74 - 9,54 0,41 7,31 100,00 b

8.3. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie pierwotna |

Ogrzewanie i Chlodzenie | Ciepta woda| Urzadzenia Oswietlenie Suma
wentylacja pomochicze | wbudowane |
Wartos¢ [kWh/(m2rok)] 248,15 = 28,62 2,35 42,17 321,28 h
Udziat [%] 77,24 - 8,91 0,73 13,12 100,00 II

Sumaryczne roczne jednostkowe zapotrzebowanie na nieodnawialna energie
pierwotna: 321,28 kWh/(m2rok)

8.4. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie koncowa [kWh/(m2rok)]

Nosnik energii Ogrzewanie i| Chlodzenie | Ciepta woda| Urzadzenia Oswietlenie Suma
wentylacja pomochicze | wbudowane

cieptownia lokalna - 190,88 - 22,01 0,00 0,00 212,90

wegiel kamienny (w 5

1,3)

energia elektryczna (w = 0,00 = 0,00 0,94 16,87 17,81

2,5)

9. SPRAWDZENIE WYMAGAN PRAWNYCH

Wskaznik EP dia budynku projektowanego 321,28 kWh/mz2rok
Wskaznik EP dla budynku nowego wg WT2021 70,00 kWh/mz2rok

plei.pl 70/155
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ZALACZNIK 3.1.

e atrverny B
JCLYCAlly DU

1. OSLONA BUDYNKU

1.1. Przegrody nieprzezroczyste

. . = i
Avrealrrs Al=s sarsrismibie FarmorrtOddorniTacwn s
dyvnku dla wariantu tel ;:iff:'rr,i.@-.aaﬁL.-‘..,:-«.Jg'H&@!@f S

Rodzaj przegrodyU [W/m2K] A [m2] Htr Htr mostkéw| Htr taczne fRsi* *
przegrody liniowych [W/K]
[W/K] [W/K]
dach 0,356 397,80 141,62 0,00 141,62 0,96*
podfoga na gruncie 0,168* 1624,47 273,39 0,00 273,39 0,97*
stropodach 0,148 1224,29 181,19 0,00 181,19 0,99*
sciana w gruncie 0,156* 382,10 59,60 0,00 59,60 0,98*
$ciana zewnetrzna 0,195 1897,48 370,01 0,00 370,01 0,97*
$ciana zewnetrzna 0,198 138,93 27,51 0,00 27,51 0,97%
$ciana zewnetrzna 0,209 141,82 29,64 0,00 29,64 0,97*
RAZEM 0,186* 5806,89 1082,96 0,00 1082,96 0,98%*
* Wartos¢ sredniowazona po powierzchni
** Ryzyko zagrzybienia nie wystepuje dla fRsi > 0,72
1.2. Przegrody przezroczyste
L.p. U [W/m2K] gc A [m?2] Htr otworu |Htr mostkéw| Htr taczne
[W/K] liniowych [W/K]
[W/K]
1 0,900 0,50 492,23 443,01 112,00 555,00
2 1,300 0,50 13,33 17,33 3,39 20,72
3 1,300 0,67 128,88 167,54 17,01 184,55
4 1,300 0,75 4,88 6,34 1,54 7,89
5 1,300 0,85 12,76 16,59 6,21 22,80
6 1,650 0,75 30,38 50,13 12,09 62,22
RAZEM 1,027* 0.55* 682,46 700,94 152,24 853,18
* Wartos¢ $redniowazona po powierzchni
2. WENTYLACIA
2.1. Wymiana powietrza w lokalach
Typ(y) wentylacji Wymagana wymiana Hve [W/K]
powietrza [m3/h]
naturalna, mechaniczna nawiewno-wywiewna, 11815,18 3983,50
mechaniczna wywiewna

3. SEZON OGRZEWCZY
‘term 2015 1.0.0.4 - www.cieplej.pl 72/125

Liczba dni grzewczych w poszczegdélnych miesiacach

n II III v Vv VI VII VIII IX

X XI XII

19,1 30,0 31,0

m 28,0 31,0 7,4 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0

4. ZAPOTRZEBOWANIE NA CIEPLO NA OGRZEWANIE I WENTYLACIE

zapotrzebowanie na ciepto na ogrzewanie i wentylacje, QH,nd
(bez uwzglednienia przerw w ogrzewaniu)

173726 kWh/rok

Obliczeniowy wspotczynnik wyrazajacy wptyw przerw w ogrzewaniu na
QH,nd (wg PN-EN ISO 13790:2009), wt*wd

0,90

MOwanie na ciepto na ogrzewanie i wentylacje, QH,nd

155543 kWh/rok

Stata czasowa budynku, T

118,37 h

Wewnetrzna pojemnosc¢ cieplna, Cm

2522621918 J/K

Zyski ciepta od stonca

63611 kWh/rok

Zyski ciepta wewnetrzne

199097 kWh/rok

Zyski ciepta razem

262708 kWh/rok

Straty ciepta przez przenikanie

137466 kWh/rok

Straty ciepta na wentylacje

290746 kWh/rok

Straty ciepta razem

428212 kWh/rok

4.1. Instalacja c.o.

Zapotrzebowanie energii koricowej na ogrzewanie i wentylacje, QK,H

181845 kWh/rok

Zapotrzebowanie energii pierwotnej na ogrzewanie i wentylacje, QP,H

236399 kWh/rok

Catkowita $rednia sprawnos¢ zrodet ciepta na ogrzewanie, nH,tot 0,86
Sredni wspoétczynnik naktadu nieodnawialnej energii pierwotnej na 1,30
ogrzewanie, w

4.2, Projektowe obciazenie cieplne (wg PN-EN 12831:2006)

Brojektowe obcigzenie cieplne 177,33 kW

5. ZAPOTRZEBOWANIE NA CIEPLO NA CIEPLA WODE UZYTKOWA

Zapotrzebowanie na ciepto na cieptg wode uzytkowg, QW,nd

23753 kWh/rok

5.1. Instalacja c.w.u.

Zapotrzebowanie energii koricowej do podgrzania cieptej wody, QK,W

40736 kWh/rok

Zapotrzebowanie energii pierwotnej do podgrzania cieptej wody, QP,W

52956 kWh/rok

w

Catkowita érednia sprawnosé zrédet ciepta na c.w.u., nW,tot 0,58
Sredni wspétczynnik naktadu nieodnawialnej energii pierwotnej na c.w.u., 1,30
5.2. Srednie zapotrzebowanie na moc do przygotowania c.w.u.

(wg PN-EN 12831:2006)
@zapotrzebowanie na moc do przygotowania c.w.u. 29,57 kW

6. URZADZENIA POMOCNICZE
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Wspomagany system Moc [W] Zapotrzebowanie na | Zapotrzebowanie na
energie koncowa energie pierwotng
[kWh/rok] [kWh/rok]
c.o. 584,11 2745 6863
C.W.U. 155,76 910 2274
RAZEM 739,87 3654,96 9137,41
7. OSWIETLENIE WBUDOWANE
Moc opraw [W/m?2] Czas uzytkowania Zapotrzebowanie na | Zapotrzebowanie na
[h/rok] energie koncowa energie pierwotna
[kWh/rok] [kWh/rok]
8,43 2000,00 65680,00 164199,99
8. PODZIAL ZAPOTRZEBOWANIA NA ENERGIE
8.1. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie uzytkowa
Ogrzewanie i| Chtodzenie | Ciepta woda| Urzadzenia | OSwietlenie Suma
wentylacja pomocnicze | wbudowane
Wartos$¢ [kWh/(m2rok)] 39,94 = 6,10 = - 46,04
Udziat [%] 86,75 - 13,25 = - 100,00
8.2. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie koncowa
Ogrzewanie i| Chlodzenie | Ciepta woda| Urzadzenia | Oswietlenie Suma
wentylacja pomocnicze | wbudowane
Wartos¢ [kWh/(m2rok)] 46,70 = 10,46 0,94 16,87 74,96
Udziat [%] 62,29 = 13,95 1,25 22,50 100,00
8.3. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie pierwotna
Ogrzewanie i| Chtodzenie | Ciepta woda| Urzadzenia | Oswietlenie Suma
wentylacja pomocnicze | wbudowane
Wartosc¢ [kWh/(m2rok)] 60,71 - 13,60 2,35 42,17 118,82
Udziat [%] 51,09 - 11,45 1,97 35,49 100,00

Sumaryczne roczne jednostkowe zapotrzebowanie na nieodnawialna energie
pierwotna: 118,82 kWh/(m2rok)

8.4. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie koncowa [kWh/(m2rok)]

Nos$nik energii [0Ogrzewanie i| Chtodzenie | Ciepta woda| Urzadzenia | Oswietlenie Suma
wentylacja pomocnicze | wbudowane

ciepfownia lokalna - 46,70 - 10,46 0,00 0,00 57,16
wegiel kamienny (w 5
1,3)
energia elektryczna (w = 0,00 - 0,00 0,94 16,87 17,81
2,5)
9. SPRAWDZENIE WYMAGAN PRAWNYCH

Wskaznik EP dla budynku projektowanego
Wskaznik EP dla budynku nowego wg WT2021

118,82 kWh/mz2rok
70,00 kWh/m2rok
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ZALACZNIK

3.2.

Bi energetyczny budynku dla wariantu termomodernizacyjnego 2
1. OSLONA BUDYNKU
1.1. Przegrody nieprzezroczyste

Rodzaj przegrodyU [W/mZK] A [m2] Htr Htr mostkéw| Htr taczne fRsi**

przegrody liniowych [W/K]
[W/K] [W/K]
dach 0,356 397,80 141,62 0,00 141,62 0,96%*
podfoga na gruncie 0,168* 1624,47 273,39 0,00 273,39 0,97*
stropodach 0,148 1224,29 181,19 0,00 181,19 0,99*
éciana w gruncie 0,156* 382,10 59,60 0,00 59,60 0,98%*
éciana zewnetrzna 0,195 1897,48 370,01 0,00 370,01 0,97*
sciana zewnetrzna 0,198 138,93 27,51 0,00 27,51 0,97%
éciana zewnetrzna 0,209 141,82 29,64 0,00 29,64 0,97*
RAZEM 0,186%* 5806,89 1082,96 0,00 1082,96 0,98*
* Wartos¢ Sredniowazona po powierzchni
** Ryzyko zagrzybienia nie wystepuje dla fRsi > 0,72
1.2. Przegrody przezroczyste
L.p. U [W/m2K] gc A [m2] Htr otworu [Htr mostkéw| Htr taczne
[W/K] liniowych [W/K]
[W/K]
1 0,900 0,50 492,23 443,01 112,00 555,00
2 1,300 0,50 13,33 17,33 3,39 20,72
3 1,300 0,67 128,88 167,54 17,01 184,55
4 1,300 0,75 4,88 6,34 1,54 7,89
5 1,300 0,85 12,76 16,59 6,21 22,80
6 1,650 0,75 30,38 50,13 12,09 62,22
RAZEM 1,027* 0,55% 682,46 700,94 152,24 853,18
* Warto$¢ sredniowazona po powierzchni
2. WENTYLACIA
2.1. Wymiana powietrza w lokalach
Typ(y) wentylacji Wymagana wymiana Hve [W/K]
powietrza [m3/h]
naturalna, mechaniczna wywiewna 10370,19 4998,09
3. SEZON OGRZEWCZY
3.1. Liczba dni grzewczych w poszczegélnych miesiacach
Aterm 2015 1.0.0.4 - www.cieplej.pl 75/125
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4. ZAPOTRZEBOWANIE NA CIEPLO NA OGRZEWANIE I WENTYLACJE

Zapotrzebowanie na ciepto na ogrzewanie i wentylacje, QH,nd
(bez uwzglednienia przerw w ogrzewaniu)

247408 kWh/rok

QH,nd (wg PN-EN ISO 13790:2009), wt*wd

Obliczeniowy wspoétczynnik wyrazajacy wptyw przerw w ogrzewaniu na

0,89

Zapotrzebowanie na ciepto na ogrzewanie i wentylacje, QH,nd

220481 kWh/rok

Stata czasowa budynku, T

101,05 h

Wewnetrzna pojemnos¢ cieplna, Cm

2522621918 J/K

Zyski ciepta od storca

72663 kWh/rok

Zyski ciepta wewnetrzne

215567 kWh/rok

Zyski ciepta razem

288230 kWh/rok

Straty ciepta przez przenikanie

144955 kWh/rok

Straty ciepta na wentylacje

382784 kWh/rok

Straty ciepta razem

527739 kWh/rok

4.1. Instalacja c.o.

Zapotrzebowanie energii koncowej na ogrzewanie i wentylacje, QK,H

257764 kWh/rok

Zapotrzebowanie energii pierwotnej na ogrzewanie i wentylacje, QP,H

335093 kWh/rok

Catkowita $rednia sprawnos¢ zrodet ciepta na ogrzewanie, nH,tot 0,86
Sredni wspotczynnik naktadu nieodnawialnej energii pierwotnej na 1,30
ogrzewanie, w v

4.2. Projektowe obciazenie cieplne (wg PN-EN 12831:2006)

\ﬂojektowe obcigzenie cieplne 188,34 kW

5. ZAPOTRZEBOWANIE NA CIEPLO NA CIEPLA WODE UZYTKOWA

|Zapotrzebowanie na ciepto na ciepta wode uzytkowa, QW,nd

23753 kWh/rok

5.1. Instalacja c.w.u.

Zapotrzebowanie energii koncowej do podgrzania cieptej wody, QK,W

40736 kWh/rok

Zapotrzebowanie energii pierwotnej do podgrzania cieptej wody, QP,W

52956 kWh/rok

Catkowita Srednia sprawnos¢ zrodet ciepta na c.w.u., nW,tot 0,58
Sredni wspotczynnik naktadu nieodnawialnej energii pierwotnej na c.w.u., 1,30
w
5.2. Srednie zapotrzebowanie na moc do przygotowania c.w.u.
(wg PN-EN 12831:2006)
@dnie zapotrzebowanie na moc do przygotowania c.w.u. 29,57 kW

6. URZADZENIA POMOCNICZE
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wspomagany system Moc [W] Zapotrzebowanie na | Zapotrzebowanie na
energie koncowa energie pierwotna
[kWh/rok] [kWh/rok]
c.o. 584,11 2745 6863
c.W.U. 155,76 910 2274
RAZEM 739,87 3654,96 9137,41

7. OSWIETLENIE WBUDOWANE

Moc opraw [W/m?2] Czas uzytkowania | Zapotrzebowanie na | Zapotrzebowanie na
[h/rok] energie koncowa energie pierwotna
[kWh/rok] [kWh/rok]
8,43 2000,00 65680,00 164199,99

8. PODZIAL ZAPOTRZEBOWANIA NA ENERGIE

8.1. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie uzytkowa

Ogrzewanie ii Chtodzenie | Ciepta woda| Urzadzenia | Oswietlenie Suma

wentylacja pomocnicze | wbudowane
Wartos¢ [kWh/(m2rok)] 56,62 - 6,10 - - 62,72
Udziat [%] 90,27 - 9,73 - - 100,00

8.2. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie koncowa

Ogrzewanie i| Chtodzenie | Ciepta woda| Urzadzenia | Oswietlenie Suma

wentylacja pomochnicze | wbudowane
Wartos¢ [kWh/(m2rok)] 66,19 - 10,46 0,94 16,87 94,46
Udziat [%] 70,08 - 11,07 0,99 17,86 100,00

8.3. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie pierwotna

Ogrzewanie i| Chiodzenie | Ciepta woda| Urzadzenia | Oswietlenie Suma

wentylacja pomochnicze | wbudowane
Wartos¢ [kWh/(m2rok)] 86,05 - 13,60 2,35 42,17 144,16
Udziat [%] 59,69 - 9,43 1,63 29,25 100,00

Sumaryczne roczne jednostkowe zapotrzebowanie na nieodnawialng energie
pierwotna: 144,16 kWh/(m2rok)

8.4. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie koncowa [kWh/(m2rok)]

Nosnik energii |Ogrzewanie ii Chlodzenie | Ciepta woda| Urzadzenia | Oswietlenie Suma
wentylacja pomochnicze | wbudowane
Cieptownia lokalna - 66,19 e 10,46 0,00 0,00 76,66
wegiel kamienny (w =
1,3)
energia elektryczna (w = 0,00 - 0,00 0,94 16,87 17,81
2,5)

9. SPRAWDZENIE WYMAGAN PRAWNYCH

Wskaznik EP dla budynku projektowanego
Wskaznik EP dla budynku nowego wg WT2021

144,16 kWh/mz2rok
70,00 kWh/m2rok
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ZALACZNIK 3.3.

B

Bilans energetyczny budynku dia wariantu termomodernizacyjnego 3
1. OSLONA BUDYNKU
1.1. Przegrody nieprzezroczyste

Rodzaj przegrodyU [W/m?2K] A [m?2] Htr Htr mostkéw| Htr taczne fRsi**

przegrody | liniowych [W/K]
[W/K] [W/K]
dach 0,356 397,80 141,62 0,00 141,62 0,96*
podtoga na gruncie 0,168* 1624,47 273,39 0,00 273,39 0,97*
stropodach 0,148 1224,29 181,19 0,00 181,19 0,99*
$ciana w gruncie 0,156%* 382,10 59,60 0,00 59,60 0,98*
éciana zewnetrzna 0,195 1897,48 370,01 0,00 370,01 0,97*
$ciana zewnetrzna 0,209 141,82 29,64 0,00 29,64 0,97*
$ciana zewnetrzna 1,117 138,93 155,18 0,00 155,18 0,85%
RAZEM 0,208* 5806,89 1210,64 0,00 1210,64 0,97%
* Wartos¢ sredniowazona po powierzchni
** Ryzyko zagrzybienia nie wystepuje dla fRsi > 0,72
1.2. Przegrody przezroczyste
L.p. U [W/m2K] gc A [m?2] Htr otworu |Htr mostkow| Htr taczne
[W/K] liniowych [W/K]
[W/K]
1 0,900 0,50 492,23 443,01 112,00 555,00
2 1,300 0,50 13,33 17,33 3,39 20,72
3 1,300 0,67 128,88 167,54 17,01 184,55
4 1,300 0,75 4,88 6,34 1,54 7,89
5 1,300 0,85 12,76 16,59 6,21 22,80
6 1,650 0,75 30,38 50,13 12,09 62,22
RAZEM 1,027% 0,55* 682,46 700,94 152,24 853,18
* Wartos¢ sredniowazona po powierzchni
2. WENTYLACIA
2.1. Wymiana powietrza w lokalach
Typ(y) wentylacji Wymagana wymiana Hve [W/K]
powietrza [m3/h]
naturalna, mechaniczna wywiewna 10370,19 4998,09
3. SEZON OGRZEWCZY
3.1. Liczba dni grzewczych w poszczegdlnych miesiacach
Aterm 2015 1.0.0.4 - www.cieplej.pl 78/125
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4. ZAPOTRZEBOWANIE NA CIEPLO NA OGRZEWANIE I WENTYLACJE

Zapotrzebowanie na ciepto na ogrzewanie i wentylacje, QH,nd
(bez uwzglednienia przerw w ogrzewaniu)

257030 kWh/rok

mwy wspotczynnik wyrazajacy wptyw przerw w ogrzewaniu na
QH,nd (wg PN-EN ISO 13790:2009), wt*wd

0,89

Zapotrzebowanie na ciepto na ogrzewanie i wentylacje, QH,nd

228932 kWh/rok

Stata czasowa budynku, T

99,23 h

Wewnetrzna pojemnos¢ cieplna, Cm

2522621918 J/K

Zyski ciepta od storica

73258 kWh/rok

Zyski ciepta wewnetrzne

216825 kWh/rok

Zyski ciepta razem

290083 kWh/rok

Straty ciepta przez przenikanie

155259 kWh/rok

Straty ciepta na wentylacje

384228 kWh/rok

Straty ciepta razem

539487 kWh/rok

4.1. Instalacja c.o.

Zapotrzebowanie energii koncowej na ogrzewanie i wentylacje, QK,H

267644 kWh/rok

Zapotrzebowanie energii pierwotnej na ogrzewanie i wentylacje, QP,H

347937 kWh/rok

Catkowita srednia sprawnos¢ zrddet ciepta na ogrzewanie, nH,tot 0,86
Sredni wspétczynnik naktadu nieodnawialnej energii pierwotnej na 1,30
ogrzewanie, w

4.2. Projektowe obciazenie cieplne (wg PN-EN 12831:2006)

’Brojektowe obcigzenie cieplne 192,93 kW

5.

ZAPOTRZEBOWANIE NA CIEPLO NA CIEPLA WODE UZYTKOWA

Zapotrzebowanie na ciepto na cieptg wode uzytkowa, QW,nd

23753 kWh/rok

5.1. Instalacja c.w.u.

Zapotrzebowanie energii koricowej do podgrzania cieptej wody, QK,W

40736 kWh/rok

Zapotrzebowanie energii pierwotnej do podgrzania cieptej wody, QP,W

52956 kWh/rok

Catkowita $rednia sprawnos¢ zrdodet ciepta na c.w.u., nW,tot 0,58
Sredni wspoétczynnik naktadu nieodnawialnej energii pierwotnej na c.w.u., 1,30
w
5.2. Srednie zapotrzebowanie na moc do przygotowania c.w.u.
(wg PN-EN 12831:2006)
Ednie zapotrzebowanie na moc do przygotowania c.w.u. 29,57 kW

6. URZADZENIA POMOCNICZE
;%Ef?t“n 2015 1.0.0 cieplei.pl
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Wspomagany system Moc [W] Zapotrzebowanie na | Zapotrzebowanie na
energie koficowa energie piérwotna
[kWh/rok] [kWh/rok]
C0. 584,11 2745 6863
C.W.U. 155,76 910 2274
RAZEM 739,87 3654,96 9137,41

7. OSWIETLENIE WBUDOWANE

Moc opraw [W/m?2] Czas uzytkowania Zapotrzebowanie na | Zapotrzebowanie na
[h/rok] energie koncowa energie pierwotna
[kWh/rok] [kWh/rok]
8,43 2000,00 65680,00 164199,99
8. PODZIAL ZAPOTRZEBOWANIA NA ENERGIE
8.1. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie uzytkowa
Ogrzewanie i| Chiodzenie | Ciepta woda| Urzadzenia | Oswietlenie Suma
wentylacja pomochnicze | wbudowane
Wartos¢ [kWh/(m2rok)] 58,79 = 6,10 - - 64,89
Udziat [%] 90,60 - 9,40 = = 100,00
8.2. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie koncowa
Ogrzewanie i| Chltodzenie | Ciepta woda| Urzadzenia | OsSwietlenie Suma
wentylacja pomochnicze | wbudowane
Wartos¢ [kWh/(m2rok)] 68,73 - 10,46 0,94 16,87 97,00
Udziat [%] 70,86 - 10,78 0,97 17,39 100,00
8.3. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie pierwotna
Ogrzewanie i| Chiodzenie | Ciepta woda| Urzadzenia | OSwietlenie Suma
wentylacja pomochnicze | wbudowane
Wartos$¢ [kWh/(m2rok)] 89,35 - 13,60 2,35 42,17 147,46
Udziat [%] 60,59 - 9,22 1,59 28,59 100,00

Sumaryczne roczne jednostkowe zapotrzebowanie na nieodnawialng energie
pierwotna: 147,46 kWh/(m?2rok)

8.4. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie koncowa [kWh/(m2rok)]

Nosénik energii |0Ogrzewanie i Chlodzenie | Ciepta woda| Urzadzenia | OSwietlenie Suma
wentylacja pomochicze | wbudowane
cieptownia lokalna - 68,73 - 10,46 0,00 0,00 79,19
wegiel kamienny (w 5
1,3)
energia elektryczna (w = 0,00 - 0,00 0,94 16,87 17,81
2,5)

9.

SPRAWDZENIE WYMAGAN PRAWNYCH

Wskaznik EP dla budynku projektowanego

147,46 kWh/m?2rok

Wskaznik EP dla budynku nowego wg WT2021

70,00 kWh/m2rok
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1. OSLONA BUDYNKU
1.1. Przegrody nieprzezroczyste

Rodzaj przegrodyU [W/m2K] A [m?2] Htr Htr mostkéw| Htr taczne fRsi* *

przegrody liniowych [W/K]
[W/K] [W/K]
dach 0,356 397,80 141,62 0,00 141,62 0,96*
podioga na gruncie 0,169* 1624,47 274,88 0,00 274,88 0,97*
stropodach 0,148 1224,29 181,19 0,00 181,19 0,99*
éciana w gruncie 0,538* 382,10 205,55 0,00 205,55 0,93*
éciana zewnetrzna 0,195 1897,48 370,01 0,00 370,01 0,97*
sciana zewnetrzna 0,209 141,82 29,64 0,00 29,64 0,97*
sciana zewnetrzna 1,117 138,93 155,18 0,00 155,18 0,85*
|RAZEM 0,234* 5806,89 1358,08 0,00 1358,08 0,97*
* Wartos¢ sredniowazona po powierzchni
** Ryzyko zagrzybienia nie wystepuje dla fRsi > 0,72
1.2. Przegrody przezroczyste
L.p. U [W/m2K] gc A [m2] Htr otworu |Htr mostkéw| Htr taczne
[W/K] liniowych [W/K]
[W/K]
1 0,900 0,50 492,23 443,01 112,00 555,00
2 1,300 0,50 13,33 17,33 3,39 20,72
3 1,300 0,67 128,88 167,54 17,01 184,55
4 1,300 0,75 4,88 6,34 1,54 7,89
5 1,300 0,85 12,76 16,59 6,21 22,80
6 1,650 0,75 30,38 50,13 12,09 62,22
RAZEM 1,027* 0,55%* 682,46 700,94 152,24 853,18
* Wartos$¢ sredniowazona po powierzchni
2. WENTYLACIA
2.1. Wymiana powietrza w lokalach
Typ(y) wentylacji Wymagana wymiana Hve [W/K]
powietrza [m3/h]
naturalna, mechaniczna wywiewna 10370,19 4998,09
3. SEZON OGRZEWCZY
3.1. Liczba dni grzewczych w poszczegoélnych miesiacach
1.0.0.4 - www.cieplej.pl 81/125
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4. ZAPOTRZEBOWANIE NA CIEPLO NA OGRZEWANIE I WENTYLACIE

Zapotrzebowanie na ciepto na ogrzewanie i wentylacje, QH,nd
(bez uwzglednienia przerw w ogrzewaniu)

267017 kWh/rok

Obliczeniowy wspétczynnik wyrazajacy wptyw przerw w ogrzewaniu na
QH,nd (wg PN-EN ISO 13790:2009), wt*wd

0,89

Zapotrzebowanie na ciepto na ogrzewanie i wentylacje, QH,nd

237597 kWh/rok

Stata czasowa budynku, T

97,20 h

Wewnetrzna pojemnos¢ cieplna, Cm

2522621918 J/K

Zyski ciepta od stonca

74017 kWh/rok

Zyski ciepta wewnetrzne

218440 kWh/rok

Zyski ciepta razem

292458 kWh/rok

Straty ciepta przez przenikanie

166030 kWh/rok

Straty ciepta na wentylacje

386083 kWh/rok

Straty ciepta razem

552114 kWh/rok

4.1. Instalacja c.o.

Zapotrzebowanie energii koncowej na ogrzewanie i wentylacje, QK,H

277774 kWh/rok

Zapotrzebowanie energii pierwotnej na ogrzewanie i wentylacje, QP,H

361106 kWh/rok

Catkowita srednia sprawnosc zrdodet ciepta na ogrzewanie, nH,tot 0,86
Sredni wspotczynnik naktadu nieodnawialnej energii pierwotnej na 1,30
ogrzewanie, w

4.2. Projektowe obciazenie cieplne (wg PN-EN 12831:2006)

’Projektowe obcigzenie cieplne | 194,73 kW

5. ZAPOTRZEBOWANIE NA CIEPLO NA CIEPLA WODE UZYTKOWA

[Zapotrzebowanie na ciepto na cieptg wode uzytkowa, QW,nd ‘

23753 kWh/rok |

5.1. Instalacja c.w.u.

Zapotrzebowanie energii koncowej do podgrzania cieptej wody, QK,W

40736 kWh/rok

Zapotrzebowanie energii pierwotnej do podgrzania cieptej wody, QP,W

52956 kWh/rok

Catkowita srednia sprawnosc zrodet ciepta na c.w.u., nW,tot 0,58
Sredni wspotczynnik naktadu nieodnawialnej energii pierwotnej na c.w.u., 1,30
w
5.2. Srednie zapotrzebowanie na moc do przygotowania c.w.u.
(wg PN-EN 12831:2006)
E'rednie zapotrzebowanie na moc do przygotowania c.w.u. 29,57 kW

6. URZADZENIA POMOCNICZE

2015 1.0.0.4 - www.cieplei.nl
J.4 - WWW.clepie].|

Alerm 2ZuUlo 1.0U.4
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wspomagany system Moc [W] Zapotrzebowanie na | Zapotrzebowanie na
energie koncowa energie pierwotnha
[kWh/rok] [kWh/rok]
C.0. 584,11 2745 6863
C.W. UL 155,76 910 2274
RAZEM 739,87 3654,96 9137,41

7. OSWIETLENIE WBUDOWANE

Moc opraw [W/m2]

Czas uzytkowania

Zapotrzebowanie na

Zapotrzebowanie na

8,43

[h/rok] energie koncowa energie pierwotna
[kWh/rok] [kWh/rok]
2000,00 65680,00 164199,99

8. PODZIAL ZAPOTRZEBOWANIA NA ENERGIE

8.1. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie uzytkowa

Ogrzewanie i| Chlodzenie | Ciepta woda| Urzadzenia | Oswietlenie Suma
wentylacja pomocnicze | wbudowane
Warto$¢ [kWh/(m2rok)] 61,02 - 6,10 - - 67,11
Udziat [%] 90,91 - 9,09 - - 100,00
8.2. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie koncowa
Ogrzewanie i| Chlodzenie | Ciepta woda| Urzadzenia | Oswietlenie Suma
wentylacja pomochnicze | wbudowane
Wartos$¢ [kWh/(m2rok)] 71,33 - 10,46 0,94 16,87 99,60
Udziat [%] 71,62 - 10,50 0,94 16,93 100,00
8.3. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie pierwotna
Ogrzewanie i| Chtodzenie | Ciepta woda| Urzadzenia | Oswietlenie Suma
wentylacja pomochnicze | wbudowane
Wartos¢ [kWh/(m2rok)] 92,73 - 13,60 2,35 42,17 150,85
Udziat [%] 61,48 = 9,02 1,56 27,95 100,00

Sumaryczne roczne jednostkowe zapotrzebowanie na nieodnawialna energie
pierwotna: 150,85 kWh/(m2rok)

8.4. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie koncowa [kWh/(mzrok)]

1,3)

2,5)

Nosnik energii |Ogrzewanie i| Chlodzenie | Ciepta woda| Urzadzenia | Oswietlenie Suma
wentylacja pomocnicze | wbudowane
Cieptownia lokalna - 71,33 = 10,46 0,00 0,00 81,79
wegiel kamienny (w 5
energia elektryczna (w = 0,00 - 0,00 0,94 16,87 17,81

9. SPRAWDZENIE WYMAGAN PRAWNYCH

150,85 kWh/m2rok

Wskaznik EP dla budynku projektowanego

Wskaznik EP dla budynku nowego wg WT2021

70,00 kWh/m2rok

83/125



|

e}
o |
n
®

. anaraatrvernv b
Hoiyc ﬂkﬁ Lally W

1. OSLONA BUDYNKU

&

ZALACZNIK 3.5.

g5l

F 2 E = - ®
lvmicrs Al svwnriasmErr Farmim
Gy inRG dia wariantu termao

1.1. Przegrody nieprzezroczyste

Rodzaj przegrodyU [W/m?2K] A [m2] Htr Htr mostkow| Htr taczne fRsi* *

przegrody liniowych [W/K]
[W/K] [W/K]
dach 0,356 397,80 141,62 0,00 141,62 0,96*
podtoga na gruncie 0,169* 1624,47 274,88 0,00 274,88 0,97*
stropodach 0,148 1224,29 181,19 0,00 181,19 0,99*
$ciana w gruncie 0,538* 382,10 205,55 0,00 205,55 0,93*
$ciana zewnetrzna 0,195 1897,48 370,01 0,00 370,01 0,97*
$ciana zewnetrzna 0,209 141,82 29,64 0,00 29,64 0,97*
$ciana zewnetrzna 1,117 138,93 155,18 0,00 155,18 0,85%
RAZEM 0,234* 5806,89 1358,08 0,00 1358,08 0,97*
* Wartos¢ sredniowazona po powierzchni
** Ryzyko zagrzybienia nie wystepuje dla fRsi > 0,72
1.2. Przegrody przezroczyste
L.p. U [W/m2K] gc A [m2] Htr otworu |Htr mostkéw| Htr laczne
[W/K] liniowych [W/K]
[W/K]
1 0,900 0,50 492,23 443,01 112,00 555,00
2 1,300 0,50 13,33 17,33 3,39 20,72
3 1,300 0,67 128,88 167,54 17,01 184,55
4 1,300 0,75 4,88 6,34 1,54 7,89
5 1,300 0,85 12,76 16,59 6,21 22,80
6 1,650 0,75 30,38 50,13 12,09 62,22
RAZEM 1,027* 0,55* 682,46 700,94 152,24 853,18
* Wartos¢ sredniowazona po powierzchni
2. WENTYLACIA
2.1. Wymiana powietrza w lokalach
Typ(y) wentylacji Wymagana wymiana Hve [W/K]
powietrza [m3/h]
naturalna, mechaniczna wywiewna 10370,19 4998,09

3. SEZON OGRZEWCZY
3.1. Liczba dni grzewczych w poszczegéinych miesigcach
term 2015 1.0.0.4 84/125

1 II II1 IV \'} VI VII VIII IX

XII

28,0 31,0 17,1 0,0 0,0 0,0 0,0

26,7 30,0 31,0

4. ZAPOTRZEBOWANIE NA CIEPLO NA OGRZEWANIE I WENTYLACJE

mrzebowanie na ciepto na ogrzewanie i wentylacje, QH,nd
(bez uwzglednienia przerw w ogrzewaniu)

267017 kWh/rok

Obliczeniowy wspotczynnik wyrazajacy wplyw przerw w ogrzewaniu na
QH,nd (wg PN-EN ISO 13790:2009), wt*wd

0,89

Zapotrzebowanie na ciepto na ogrzewanie i wentylacje, QH,nd

237597 kWh/rok

Stata czasowa budynku, T

97,20 h

Wewnetrzna pojemnosc cieplna, Cm

2522621918 J/K

Zyski ciepta od storica

74017 kWh/rok

Zyski ciepta wewnetrzne

218440 kWh/rok

Zyski ciepta razem

292458 kWh/rok

Straty ciepta przez przenikanie

166030 kWh/rok

Straty ciepta na wentylacje

386083 kWh/rok

Straty ciepta razem

552114 kWh/rok

4.1. Instalacja c.o.

Zapotrzebowanie energii koncowej na ogrzewanie i wentylacje, QK,H

277774 kWh/rok

Zapotrzebowanie energii pierwotnej na ogrzewanie i wentylacje, QP,H

361106 kWh/rok

Catkowita Srednia sprawnos$¢ zrodet ciepta na ogrzewanie, nH,tot 0,86
Sredni wspétczynnik nakfadu nieodnawialnej energii pierwotnej na 1,30
ogrzewanie, w

4.2. Projektowe obciazenie cieplne (wg PN-EN 12831:2006)

’ﬁrojektowe obcigzenie cieplne 194,73 kW

5. ZAPOTRZEBOWANIE NA CIEPLO NA CIEPLA WODE UZYTKOWA

Zapotrzebowanie na ciepto na ciepta wode uzytkowg, QW,nd

32763 kWh/rok |

5.1. Instalacja c.w.u.

@'zebowanie energii koncowej do podgrzania cieptej wody, QK,W

85721 kWh/rok

Zapotrzebowanie energii pierwotnej do podgrzania cieptej wody, QP,W

111438 kWh/rok

Catkowita $rednia sprawno$¢ zrodet ciepta na C.w.U., NW,tot

w

- 0,38
Sredni wspétczynnik naktadu nieodnawialnej energii pierwotnej na c.w.u., 1,30
5.2. Srednie zapotrzebowanie na moc do przygotowania c.w.u.
(wg PN-EN 12831:2006)
@zapotrzebowanie na moc do przygotowania c.w.u. 40,79 kW

6. URZADZENIA POMOCNICZE

85/125



Wspomagany system Moc [W] Zapotrzebowanie na | Zapotrzebowanie na
energie koncowa energie pierwotna
[kWh/rok] [kWh/rok]
C.0. 584,11 2745 6863
C.W.U. 155,76 910 2274
RAZEM 739,87 3654,96 9137,41

7. OSWIETLENIE WBUDOWANE

Moc opraw [W/m?2]

Czas uzytkowania

Zapotrzebowanie na

Zapotrzebowanie na

[h/rok] energie koncowa energie pierwotna
[kWh/rok] [kWh/rok]
8,43 2000,00 65680,00 164199,99

8. PODZIAL ZAPOTRZEBOWANIA NA ENERGIE

- s od

1. OSLONA BUDYNKU

r B3

ZALACZNIK

BUCGYITKU Cid W

3

FECEE

8.1. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie uzytkowa
Ogrzewanie i| Chiodzenie | Ciepta woda| Urzadzenia | Oswietlenie Suma
wentylacja pomochnicze | wbudowane
Wartos¢ [kWh/(mz2rok)] 61,02 - 8,41 = = 69,43
Udziat [%] 87,88 = 12,12 - - 100,00
8.2. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie koncowa
Ogrzewanie il Chtodzenie | Ciepta woda| Urzadzenia | Oswietlenie Suma
wentylacja pomocnicze | wbudowane
Wartos¢ [kWh/(mz2rok)] 71,33 = 22,01 0,94 16,87 111,15
Udziat [%] 64,18 - 19,80 0,84 15,17 100,00
8.3. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie pierwotna
Ogrzewanie il Chtodzenie | Ciepta woda| Urzadzenia | O$wietlenie Suma
wentylacja pomochicze | wbudowane
Wartos$¢ [kWh/(mz2rok)] 92,73 - 28,62 2,35 42,17 165,86
Udziat [%] 55,91 - 17,25 1,41 25,42 100,00

Sumaryczne roczne jednostkowe zapotrzebowanie na nieodnawialna energie
pierwotna: 165,86 kWh/(mz2rok)

8.4. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie koncowa [kWh/(m2rok)]

Nosnik energii |Ogrzewanie i| Chlodzenie | Ciepta woda Urzadzenia | Oswietlenie Suma
wentylacja pomocnicze | wbudowane
cieptownia lokalna - 71,33 - 22,01 0,00 0,00 93,35
wegiel kamienny (w 5
1,3) ’
energia elektryczna (w = 0,00 - 0,00 0,94 16,87 17,81
2,5)

9. SPRAWDZENIE WYMAGAN PRAWNYCH

Wskaznik EP dla budynku projektowanego

165,86 kWh/m2rok

Wskaznik EP dla budynku nowego wg WT2021

70,00 kWh/m?Z2rok
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1.1. Przegrody nieprzezroczyste

Rodzaj przegrodyU [W/m2K] A [m2] Htr Htr mostkéw| Htr faczne fRsi* *

przegrody liniowych [W/K]
[W/K] [W/K]
dach 0,356 397,80 141,62 0,00 141,62 0,96*
podfoga na gruncie 0,238%* 1624,47 386,10 0,00 386,10 0,96%*
stropodach 0,148 1224,29 181,19 0,00 181,19 0,99*
sciana w gruncie 0,538* 382,10 205,55 0,00 205,55 0,93*
$ciana zewnetrzna 0,195 1897,48 370,01 0,00 370,01 0,97*
$ciana zewnetrzna 0,209 141,82 29,64 0,00 29,64 0,97*
$ciana zewnetrzna 1,117 138,93 155,18 0,00 155,18 0,85%*
RAZEM 0,253* 5806,89 1469,30 0,00 1469,30 0,97*
* Wartos¢ sredniowazona po powierzchni
** Ryzyko zagrzybienia nie wystepuje dla fRsi > 0,72
1.2. Przegrody przezroczyste
L.p. U [W/m2K] gc A [m2] Htr otworu (Htr mostkéw| Htr taczne
[W/K] liniowych [W/K]
[W/K]
1 0,900 0,50 492,23 443,01 112,00 555,00
2 1,300 0,50 13,33 17,33 3,39 20,72
3 1,300 0,67 128,88 167,54 17,01 184,55
4 1,300 0,75 4,88 6,34 1,54 7,89
5 1,300 0,85 12,76 16,59 6,21 22,80
6 1,650 0,75 30,38 50,13 12,09 62,22
RAZEM 1,027* 0,;55%* 682,46 700,94 152,24 853,18
* Warto$¢ éredniowazona po powierzchni
2. WENTYLACIA
2.1. Wymiana powietrza w lokalach
Typ(y) wentylacji Wymagana wymiana Hve [W/K]
powietrza [m3/h]
naturalna, mechaniczna wywiewna 10370,19 4998,09

3. SEZON OGRZEWCZY
3.1.

Liczba dni grzewczych w poszczegélnych miesiacach




I II 111 v v VI VII VIII IX X XI XII Wspomagany system Moc [W] Zapotrzebowanie na | Zapotrzebowanie na
31,0 | 280 | 31,0 | 175 | 0,0 0,0 0,0 0,0 00 | 275 | 300 | 31,0 energie koricowa energie pierwotna
; [kWh/rok] [kWh/rok]
c.0. 584,11 2745 6863
4. ZAPOTRZEBOWANIE NA CIEPLO NA OGRZEWANIE I WENTYLACJE W 133,76 210 2274
RAZEM 739,87 3654,96 9137,41

Zapotrzebowanie na ciepto na ogrzewanie i wentylacje, QH,nd 273618 kWh/rok

(bez uwzglednienia przerw w ogrzewaniu)
Obliczeniowy wspotczynnik wyrazajacy wplyw przerw w ogrzewaniu na 0,89 ‘
QH,nd (wg PN-EN ISO 13790:2009), wt*wd 7.

OSWIETLENIE WBUDOWANE

Zapotrzebowanie na ciepto na ogrzewanie i wentylacje, QH,nd 243223 kWh/rok Moc opraw [W/m?2] Czas uzytkowania | Zapotrzebowanie na | Zapotrzebowanie na

Stata czasowa budynku, T 95,72 h [h/rok] energie koncowa energie pierwotna

Wewnetrzna pojemnoé¢ cieplna, Cm 2522621918 J/K [kWh/rok] [kWh/rok]
74667 kWh/rok 8,43 2000,00 65680,00 164199,99

l Zyski ciepta od stonca

Zyski ciepta wewnetrzne

Zyski ciepta razem

Straty ciepta przez przenikanie
Straty ciepta na wentylacje
Straty ciepta razem

219827 kWh/rok
294494 kWh/rok
173235 kWh/rok
387677 kWh/rok
560911 kWh/rok

8. PODZIAL ZAPOTRZEBOWANIA NA ENERGIE

8.1. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie uzytkowa

Ogrzewanie ii Chiodzenie | Ciepta woda| Urzadzenia | O$wietlenie Suma
- wentylacja pomochnicze | wbudowane
4.1. Instalacja c.o. Warto$¢ [kWh/(m2rok)] 62,46 - 8,41 - - 70,87
Zapotrzebowanie energii koricowej na ogrzewanie i wentylacje, QK,H 284352 kWh/rok Udziat [%] 88,13 < 11,87 - - 100,00
Zapotrzebowanie energii pierwotnej na ogrzewanie i wentylacje, QP,H 369658 kWh/rok
Catkowita srednia sprawnosc zrédet ciepta na ogrzewanie, nH,tot 0,86 8.2. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie koncowa
Sredni ws_pé%czynnik nakfadu nieodnawialnej energii pierwotnej na 1,30 Ogrzewanie il Chtodzenie | Ciepta woda| Urzadzenia | Oéwietlenie Suma
ogrzewanie, w wentylacja pomocnicze | wbudowane
Wartosé [kWh/(m2rok)] 73,02 - 22,01 0,94 16,87 112,84
4.2. Projektowe obciazenie cieplne (wg PN-EN 12831:2006) Udziat [%] 64,71 = 19,51 0,83 14,95 100,00
LProjektowe obcigzenie cieplne ‘ 196,09 kW i .
8.3. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie pierwotna
Ogrzewanie il Chlodzenie | Ciepta woda| Urzadzenia | Oswietlenie Suma
. wentylacja pomocnicze | wbudowane
5. ZAPOTRZEBOWANIE NA CIEPLO NA CIEPLA WODE UZYTKOWA Wartoéé [kWh/(m2roK)] 94,93 - 28,62 235 42,17 168,06
‘Zapotrzebowanie na ciepto na ciepta wode uzytkowa, QW,nd l 32763 kWh/rok \ Udziat [%] 56,49 - 17,03 1,40 25,09 100,00

Sumaryczne roczne jednostkowe zapotrzebowanie na nieodnawialna energie

5.1. Instalacja c.w.u.
pierwotna: 168,06 kWh/(mz2rok)

85721 kWh/rok
111438 kWh/rok

Zapotrzebowanie energii koncowej do podgrzania cieptej wody, QK,W
Zapotrzebowanie energii pierwotnej do podgrzania cieptej wody, QP,W

8.4. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie koncowa [kWh/(m?2rok)]

?a’{kO\.Nlta slrednla 'sprawnosc zn:ode’r dep%a n.a c.w.u:, r.]W,tot . 0,38 Nosnik energii [Ogrzewanie i| Chiodzenie | Ciepla woda| Urzadzenia | Oéwietlenie Suma
Sredni wspéiczynnik naktadu nieodnawialnej energii pierwotnej na c.w.u., 1,30 wentylacja pomochicze | wbudowane
W cieptownia lokalna - 73,02 - 22,01 0,00 0,00 95,04
wegiel kamienny (w =
5 d 1,3)
5.2. Srednie zapotrzebowanie na moc do przygotowania c.w.u. ,
energia elektryczna = 0,00 -
(wg PN-EN 12831:2006) 2,5)9 y (w 0,00 0,94 16,87 17,81

[Srednie zapotrzebowanie na moc do przygotowania c.w.u. 40,79 kW

9. SPRAWDZENIE WYMAGAN PRAWNYCH

Wskaznik EP dla budynku projektowanego
Wskaznik EP dla budynku nowego wg WT2021

6. URZADZENIA POMOCNICZE 168,06 kWh/mz2rok

70,00 kWh/mz2rok
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ZALACZNIK 3.7.
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1. OSLONA BUDYNKU

1.1. Przegrody nieprzezroczyste

Rodzaj przegrodyU [W/m?2K] A [m2] Htr Htr mostkow| Htr faczne fRsi* *
przegrody liniowych [W/K]
[W/K] [W/K]

dach 0,356 397,80 141,62 0,00 141,62 0,96*
podtoga na gruncie 0,238* 1624,47 386,10 0,00 386,10 0,96*
stropodach 0,148 217,80 32,23 0,00 32,23 0,99%*
stropodach 0,955 1006,49 961,20 0,00 961,20 0,90%*
Sciana w gruncie 0,538%* 382,10 205,55 0,00 205,55 0,93*
$ciana zewnetrzna 0,195 1897,48 370,01 0,00 370,01 0,97*
Sciana zewnetrzna 0,209 141,82 29,64 0,00 29,64 0,97*
$ciana zewnetrzna 1,117 138,93 155,18 0,00 155,18 0,85*%
RAZEM 0,393%* 5806,89 2281,53 0,00 2281,53 0,95%*

* Wartos¢ éredniowazona po powierzchni _
** Ryzyko zagrzybienia nie wystepuje dla fRsi > 0,72

1.2. Przegrody przezroczyste

L.p. U [W/m2K] gc A [m2] Htll:-v?’t/v'v(claru Htl:'nrit:‘):‘t,légw Ht[rv\llq/cKz]ne
[W/K]

1 0,900 0,50 492,23 443,01 112,00 555,00
2 1,300 0,50 13,33 17,33 3,39 20,72
3 1,300 0,67 128,88 167,54 17,01 184,55
4 1,300 0,75 4,88 6,34 1,54 7,89

5 1,300 0,85 12,76 16,59 6,21 22,80
6 1,650 0,75 30,38 50,13 12,09 62,22
RAZEM 1,027* 0,55* 682,46 700,94 152,24 853,18

* Wartos¢ sredniowazona po powierzchni

2. WENTYLACIA

2.1. Wymiana powietrza w lokalach

Typ(y) wentylacji Wymagana wymiana Hve [W/K]
powietrza [m3/h]
naturalna, mechaniczna wywiewna 10370,19 4998,09

3. SEZON OGRZEWCZY

90/125

Aterm 2015 1.0.0.4 - www.cle

3.1. Liczba dni grzewczych w poszczegélnych miesiacach

I II III 1v v VI VII VIII IX X XI XII
31,0 28,0 31,0 20,0 0,0 0,0 0,0 0,0 1,3 31,0 30,0 31,0

4. ZAPOTRZEBOWANIE NA CIEPLO NA OGRZEWANIE I WENTYLACJE

Zapotrzebowanie na ciepto na ogrzewanie i wentylacje, QH,nd
(bez uwzglednienia przerw w ogrzewaniu)

Obliczeniowy wspotczynnik wyrazajacy wptyw przerw w ogrzewaniu na 0,89
QH,nd (wg PN-EN ISO 13790:2009), wt*wd

Zapotrzebowanie na ciepto na ogrzewanie i wentylacje, QH,nd
Stata czasowa budynku, T

Wewnetrzna pojemnos¢ cieplna, Cm

Zyski ciepta od stonca

Zyski ciepta wewnetrzne

Zyski ciepta razem

Straty ciepta przez przenikanie

Straty ciepta na wentylacje

Straty ciepta razem

337375 kWh/rok

298961 kWh/rok
86,16 h
2522621918 J/K
78850 kWh/rok
227973 kWh/rok
306823 kWh/rok
241189 kWh/rok
396257 kWh/rok
637446 kWh/rok

4.1. Instalacja c.o.

Zapotrzebowanie energii koficowej na ogrzewanie i wentylacje, QK,H 349515 kWh/rok
Zapotrzebowanie energii pierwotnej na ogrzewanie i wentylacje, QP,H 454369 kWh/rok
Catkowita Srednia sprawnos¢ zrodet ciepta na ogrzewanie, nH,tot 0,86

Sredni wspotczynnik naktadu nieodnawialnej energii pierwotnej na 1,30
ogrzewanie, w

4.2. Projektowe obciazenie cieplne (wg PN-EN 12831:2006)
LProjektowe obcigzenie cieplne ‘

228,57 kw |

5. ZAPOTRZEBOWANIE NA CIEPLO NA CIEPLA WODE UZYTKOWA
@Jotrzebowanie na ciepto na cieptg wode uzytkowg, QW,nd ‘ 32763 kWh/rok j

5.1. Instalacja c.w.u.

Zapotrzebowanie energii koricowej do podgrzania cieptej wody, QK,W

85721 kWh/rok
Zapotrzebowanie energii pierwotnej do podgrzania cieptej wody, QP,W

111438 kWh/rok

Catkowita Srednia sprawnosc¢ zrddet ciepta na c.w.u., nW,tot 0,38
Sredni wspotczynnik nakfadu nieodnawialnej energii pierwotnej na C.W.U., 1,30
w

5.2. Srednie zapotrzebowanie na moc do przygotowania c.w.u.
(wg PN-EN 12831:2006)

@nie zapotrzebowanie na moc do przygotowania c.w.u.

40,79 kW

6. URZADZENIA POMOCNICZE
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Wspomagany system Moc [W] Zapotrzebowanie na Zapotrzebowanie na
energie koncowa energie pierwotng
[kWh/rok] [kWh/rok]
c.0. 584,11 2745 6863
C.W.U. 155,76 910 2274
RAZEM 739,87 3654,96 9137,41
7. OSWIETLENIE WBUDOWANE
Moc opraw [W/m?2] Czas uzytkowania Zapotrzebowanie na Zapotrzebowanie na
[h/rok] energie koncowa energie pierwotna
[kWh/rok] [kWh/rok]
8,43 2000,00 65680,00 164199,99
8. PODZIAL ZAPOTRZEBOWANIA NA ENERGIE
8.1. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie uzytkowa
Ogrzewanie i Chiodzenie | Ciepta woda| Urzadzenia Oswietlenie Suma
wentylacja pomocnicze | wbudowane
Wartos¢ [kWh/(m2rok)] 76,77 - 8,41 = - 85,19
Udziat [%] 90,12 s 9,88 = - 100,00
8.2. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie koncowa
Ogrzewanie il Chtodzenie | Ciepta woda| Urzadzenia Oswietlenie Suma
wentylacja pomocnicze | wbudowane
Warto$¢ [kWh/(m2rok)] 89,76 - 22,01 0,94 16,87 129,57
Udziat [%] 69,27 = 16,99 0,72 13,02 100,00
8.3. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie pierwotna
Ogrzewanie i| Chiodzenie | Ciepta woda Urzadzenia | Oswietlenie Suma
wentylacja pomocnicze | wbudowane
Wartos$¢ [kWh/(m2rok)] 116,68 - 28,62 2,35 42,17 189,81
Udziat [%] 61,47 = 15,08 1,24 22,21 100,00

Sumaryczne roczne jednostkowe zapotrzebowanie na nieodnawialng energie
pierwotna: 189,81 kWh/(m2rok)

8.4. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie koncowa [kWh/(m2rok)]

Nosénik energii |Ogrzewanie il Chlodzenie | Ciepta woda| Urzadzenia Oswietlenie Suma
wentylacja pomochicze | wbudowane

cieptownia lokalna - 89,76 - 22,01 0,00 0,00 111,77
wegiel kamienny (w 5
1,3)
energia elektryczna (w = 0,00 % 0,00 0,94 16,87 17,81
2,5)
9. SPRAWDZENIE WYMAGAN PRAWNYCH

Wskaznik EP dla budynku projektowanego

189,81 kWh/m2rok

Wskaznik EP dla budynku nowego wg WT2021

70,00 kWh/m?2rok

Aterm 2015 1.0.0.4
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1. OSLONA BUDYNKU
1.1. Przegrody nieprzezroczyste
Rodzaj przegrodyU [W/m2K] A [m2] Htr Htr mostkéw| Htr taczne fRsi**
przegrody | liniowych [W/K]
[W/K] [W/K]
dach 0,356 397,80 141,62 0,00 141,62 0,96*
podfoga na gruncie 0,238* 1624,47 386,10 0,00 386,10 0,96*
stropodach 0,762 217,80 165,96 0,00 165,96 0,92%
stropodach 0,955 1006,49 961,20 0,00 961,20 0,90%*
$ciana w gruncie 0,538* 382,10 205,55 0,00 205,55 0,93*
$ciana zewnetrzna 0,195 1897,48 370,01 0,00 370,01 0,97*
$ciana zewnetrzna 0,209 141,82 29,64 0,00 29,64 0,97%
$ciana zewnetrzna 1,117 138,93 155,18 0,00 155,18 0,85*
RAZEM 0,416%* 5806,89 2415,26 0,00 2415,26 0,95%
* Wartos¢ sredniowazona po powierzchni
** Ryzyko zagrzybienia nie wystepuje dla fRsi > 0,72
1.2. Przegrody przezroczyste
L.p. U [W/m2K] gc A [m2] Htr otworu |Htr mostkéw| Htr taczne
[W/K] liniowych [W/K]
a [W/K]
0,900 0,50 492,23 443,01 112,00 555,00
2 1,300 0,50 13,33 17,33 3,39 20,72
3 1,300 0,67 128,88 167,54 17,01 184,55
4 1,300 0,75 4,88 6,34 1,54 7,89
5 1,300 0,85 12,76 16,59 6,21 22,80
6 1,650 0,75 30,38 50,13 12,09 62,22
RAZEM 1,027% 0,55% 682,46 700,94 152,24 853,18
* Warto$¢ éredniowazona po powierzchni
2. WENTYLACIA
2.1. Wymiana powietrza w lokalach
Typ(y) wentylacji Wymagana wymiana Hve [W/K]
powietrza [m3/h]
naturalna, mechaniczna wywiewna 10370,19 4998,09
A
3. SEZON OGRZEWCZY
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3.1. Liczba dni grzewczych w poszczegdlnych miesiacach
I II III IV v VI VII VIII IX X XI XII
31,0 28,0 31,0 20,7 0,0 0,0 0,0 0,0 2,6 31,0 30,0 31,0
4. ZAPOTRZEBOWANIE NA CIEPLO NA OGRZEWANIE I WENTYLACIE

Zapotrzebowanie na ciepto na ogrzewanie i wentylacje, QH,nd
(bez uwzglednienia przerw w ogrzewaniu)

351675 kWh/rok

Obliczeniowy wspétczynnik wyrazajacy wptyw przerw w ogrzewaniu na
QH,nd (wg PN-EN ISO 13790:2009), wt*wd

0,89

Zapotrzebowanie na ciepto na ogrzewanie i wentylacje, QH,nd

311975 kWh/rok

Stata czasowa budynku, T

84,77 h

Wewnetrzna pojemnos¢ cieplna, Cm

2522621918 J/K

Zyski ciepta od storica

80258 kWh/rok

Zyski ciepta wewnetrzne

230238 kWh/rok

Zyski ciepta razem

310496 kWh/rok

Straty ciepta przez przenikanie

256386 kWh/rok

Straty ciepta na wentylacje

398066 kWh/rok

Straty ciepta razem

654452 kWh/rok

4.1. Instalacja c.o.

Zapotrzebowanie energii koncowej na ogrzewanie i wentylacje, QK,H

364730 kWh/rok -

Zapotrzebowanie energii pierwotnej na ogrzewanie i wentylacje, QP,H

474149 kWh/rok

Catkowita $rednia sprawnosc zrdédet ciepta na ogrzewanie, nH,tot

0,86

Sredni wspdétczynnik naktadu nieodnawialnej energii pierwotnej na
ogrzewanie, W

1,30

4.2. Projektowe obciazenie cieplne (wg PN-EN 12831:2006)

.Projektowe obcigzenie cieplne ‘

234,46 kW J

5.

ZAPOTRZEBOWANIE NA CIEPLO NA CIEPLA WODE UZYTKOWA

‘Zapotrzebowanie na ciepto na ciepta wode uzytkowa, QW,nd ‘

32763 kWh/rok |

5.1. Instalacja c.w.u.

Zapotrzebowanie energii koncowej do podgrzania cieptej wody, QK,W

85721 kWh/rok

Zapotrzebowanie energii pierwotnej do podgrzania cieptej wody, QP,W

111438 kWh/rok

Catkowita $rednia sprawnos$¢ zrodet ciepta na c.w.u., nW,tot 0,38
Sredni wspdtczynnik naktadu nieodnawialnej energii pierwotnej na c.w.u., 1,30
W
5.2. Srednie zapotrzebowanie na moc do przygotowania c.w.u.
(wg PN-EN 12831:2006)
|§ednie zapotrzebowanie na moc do przygotowania c.w.u. 40,79 kw J

6. URZADZENIA POMOCNICZE
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Wspomagany system Moc [W] Zapotrzebowanie na | Zapotrzebowanie na
energie koficowg energie pierwotna
[kWh/rok] [kWh/rok]
c.o. 584,11 2745 6863
C.W.U. 155,76 910 2274
RAZEM 739,87 3654,96 9137,41

7. OSWIETLENIE WBUDOWANE

Moc opraw [W/m2]

Czas uzytkowania

Zapotrzebowanie na

Zapotrzebowanie na

[h/rok] energie koncowa energie pierwotna
[kWh/rok] [kWh/rok]
8,43 2000,00 65680,00 164199,99
8. PODZIAL ZAPOTRZEBOWANIA NA ENERGIE

8.1.

Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie uzytkowa

Ogrzewani_e ii Chiodzenie | Ciepta woda| Urzadzenia | Oswietlenie Suma
wentylacja pomocnicze | wbudowane
Wartos¢ [kWh/(m2rok)] 80,12 - 8,41 - - 88,53
Udziat [%] 90,50 & 9,50 = - 100,00
8.2. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie koncowa
Ogrzewani_e i| Chtodzenie | Ciepta woda| Urzadzenia | Oswietlenie Suma
wentylacja pomochnicze | wbudowane
Wartos¢ [kWh/(mz2rok)] 93,66 - 22,01 0,94 16,87 133,48
Udziat [%] 70,17 = 16,49 0,70 12,64 100,00
8.3. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie pierwotna
Ogrzewanie i| Chitodzenie | Ciepta woda| Urzadzenia | O$wietlenie Suma
wentylacja pomocnicze | wbudowane
Wartos¢ [kWh/(m2rok)] 121,76 - 28,62 2,35 42,17 194,89
Udziat [%] 62,48 = 14,68 1,20 21,64 100,00

S!Jmaryczne roczne jednostkowe zapotrzebowanie na nieodnawialna energie
pierwotna: 194,89 kWh/(m2rok)

8.4. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie koncowa [kWh/(mz2rok)]

Nosénik energii

Chiodzenie

1,3)

’

Ogrzewanie i Ciepta woda| Urzadzenia | Oswietlenie Suma
wentylacja pomocnicze | wbudowane
Cieptownia lokalna - 93,66 - 22,01 0,00 0,00 115,68
wegiel kamienny (w = l
energia elektryczna (w = 0,00 - 0,00 0,94 16,87 17,81

9. SPRAWDZENIE WYMAGAN PRAWNYCH

194,89 kWh/m2rok

Wskaznik EP dla budynku nowego wg WT2021

{Tﬁnik EP dla budynku projektowanego

70,00 kWh/m2rok
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3.1. Liczba dni grzewczych w poszczegélnych miesiacach

I II III IV v VI VII VIII IX X XI XII
31,0 28,0 31,0 26,7 0,0 0,0 0,0 0,0 13,9 31,0 30,0 31,0
ZALACZNIK 3.9.
Bilans eneraetvczny budynku dla wariantu termomodernizacyjnego ¢ |
Bilans energetyczny budynku aia wal - v 4. ZAPOTRZEBOWANIE NA CIEPLO NA OGRZEWANIE I WENTYLACIE
Zapotrzebowanie na ciepto na ogrzewanie i wentylacje, QH,nd 503641 kWh/rok
(bez uwzglednienia przerw w ogrzewaniu)
Obliczeniowy wspoétczynnik wyrazajacy wplyw przerw w ogrzewaniu na 0,88
QH,nd (wg PN-EN ISO 13790:2009), wt*wd
Zapotrzebowanie na ciepto na ogrzewanie i wentylacje, QH,nd 444686 kWh/rok
1. OSLONA BUDYNKU Stata czasowa budynku, T 69,48 h
1.1. Przegrody nieprzezroczyste Wewnetrzna pojemnosc¢ cieplna, Cm 2522621918 J/K
Rodeal proegrodyU TW/mK] ATm] i Htr mostkow| Htr laczne fRsi* * Zyski ciepta od stonca 92362 kWh/rok
przegrody | liniowych [W/K] Zyski ciepta wewnetrzne 249720 kWh/rok
[W/K] [W/K] Zyski ciepta razem 342082 kWh/rok
- Kani
— T 39780 14162 0,00 141,62 0,96* Straty c?ep’ra przez przenl. anie 420914 kWh/rok
0 388,78 0.96% Straty ciepta na wentylacje 413631 kWh/rok
podioga na gruncie 0,239* 1624,47 388,78 0,0 ’ — Straty o 834544 KWh/rok
stropodach 0,762 217,80 165,96 0,00 165,96 0,82 raty ciepta razem /ro
*
stropodach 0,955 1006,49 961,20 0,00 961,20 90
$ciana w gruncie 0,538* 382,10 205,55 0,00 205,55 0,93 4.1. Instalacja c.o.
' 86,66 0,86* p - 7 - . -
éciana zewnetrzna 1,047 1897,48 1986,66 0’02 11955 B e Zapotrzebowanie energii koficowej na ogrzewanie i wentylacje, QK,H 519881 kWh/rok
ciana zewnetrzna 1,117 138,93 155’1: g’go 229'18 0'79* Zapotrzebowanie energii pierwotnej na ogrzewanie i wentylacje, QP,H 675846 kWh/rok
$ciana zewnetrzna 1,616 141,82 229, : 4234 14 0'91* Catkowita srednia sprawnos¢ zrédet ciepta na ogrzewanie, nH,tot 0,86
RAZEM 0,729% 5806,89 4234,14 0,00 ' J : : ? . : — == :
: : Sredni wspotczynnik naktadu nieodnawialnej energii pierwotnej na 1,30
* Wartos$¢ éredniowazona po powierzchni ogrzewanie, w
** Ryzyko zagrzybienia nie wystepuje dla fRsi > 0,72 9 !
1.2. Przegrody przezroczyste 4.2. Projektowe obciazenie cieplne (wg PN-EN 12831:2006)
2K A [m2] Htr otworu |Htr mostkow| Htrtaczne Projektowe obcigzenie cieplne 308,29 kW
L-p- U IW/m2K] 9¢ [W/K] | liniowych | [W/K] [Pra - : |
[W/K]
1 0,900 0,50 492,23 443,01 112,00 555,00
> 1,300 0,50 13,33 17,33 3,39 20,72 5. ZAPOTRZEBOWANIE NA CIEPLO NA CIEPLA WODE UZYTKOWA
17,01 184,55 - - :
3 1,300 0,67 128,88 15,55 @potrzebowanie na ciepto na cieptg wode uzytkowa, QW,nd l 32763 kWh/rok ‘
4 1,300 0,75 4,88 6,34 1,54 7,89
= 1,300 0,85 12,76 16,59 6,21 22,80 )
- R 0.75 30,38 50,13 12,09 62,22 5.1. Instalacja c.w.u.
RAZEM 1,027 0,55% 682,46 700,94 152,24 853,18 Zapotrzebowanie energii koncowej do podgrzania cieptej wody, QK,W 85721 kWh/rok
* Wartos¢ éredniowazona po powierzchni Zapotrzebowanie energii pierwotnej do podgrzania cieptej wody, QP,W 111438 kWh/rok
Catkowita Srednia sprawnos¢ Zrddet ciepta na c.w.u., nW,tot 0,38
Sredni wspotczynnik naktadu nieodnawialnej energii pierwotnej na c.w.u., 1,30
2. WENTYLACIA >
2.1. Wymiana powietrza w lokalach
Typ(y) wentylacji Wymagana wymiana Hve [W/K] 5.2, Srednie zapotrzebowanie na moc do przygotowania c.w.u.
powietrza [m3/h] (wg PN-EN 12831:2006)
naturalna, mechaniczna wywiewna 10370,19 4998,09 Srednie zapotrzebowanie na moc do przygotowania c.w.u. 40,79 kW
3. SEZON OGRZEWCZY 6. URZADZENIA POMOCNICZE
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Wspomagany system Moc [W] Zapotrzebowanie na | Zapotrzebowanie na
energie koncowa energie pierwotna
[kWh/rok] [kWh/rok]
€.0: 584,11 2745 6863
c.w.u. 155,76 910 2274
RAZEM 739,87 3654,96 9137,41 ZALACZ N I K 3 " 1 0 =
siians energetyczny budynku dia wariantu termomodernizacyjnego 10
7. OSWIETLENIE WBUDOWANE
Moc opraw [W/m2] Czas uzytkowania Zapotrzebowanie na | Zapotrzebowanie na
[h/rok] energie koncowa energie pierwotna
[kWh/rok] [kWh/rok] 1 OSLONA
8,43 2000,00 65680,00 164199,99 y BUDYNKU
1.1. Przegrody nieprzezroczyste
Rodzaj przegrodyU [W/m2K] A [m?2] Hitr Htr mostké :
ow| Htr taczne fRsi**
8. PODZIAL ZAPOTRZEBOWANIA NA ENERGIE przegrody | liniowych [WE}K] :
. . [W/K] [W/K]
8.1. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie¢ uzytkowa
dach 0,35
Ogrzewanie i Chlodzenie | Ciepta woda| Urzadzenia | O$wietlenie Suma = : 6 897,40 141,62 0,00 141,62 0,96*
wentylacja pomocnicze | wbudowane podioga na gruncie 0,239* 1624,47 388,78 0,00 388,78 0,96%*
| Wartos¢ [kWh/(m2roK)] 114,20 - 8,41 = - 122,61 stropodach 0,762 217,80 165,96 0,00 165,96 0,92%
| Udziat [%] 93,14 - 6,86 - - 100,00 stropodach 0,955 1006,49 961,20 0,00 961,20 0,90%
sciana w gruncie 0,538%* 382,10 205,55 0,00 205,55 0,93*
. . . , $ciana zewnetrzna 1,047 :
8.2. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energig koficowa - e 1857,48 1986,66 0,00 1986,66 0,86*
. - - : sciana zewnetrzna 1,117 138,93 155,18 0,00 155,18 0,85*
Ogrzewanie i Chtodzenie | Ciepta woda| Urzadzenia Oswietlenie Suma éciana zewnetrzna 1,616 141,82 329 18 0.00 555 18 T
wentylacja pomocnicze | wbudowane RAZEN 37297 4 ' ' '
Wartos$¢ [kWh/(m2rok)] 133,51 - 22,01 0,94 16,87 173,32 T i : ks . 5806,89 4234,14 0,00 4234,14 0,91*
0S¢ sredniowazona po powierzchni
Udziat [%] 77,03 - 12,70 0,54 9,73 100,00 ** Ryzyko zagrzybienia nie wystepuje dla fRsi > 0,72
8.3. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie pierwotna 1.2. Przegrody przezroczyste
Ogrzewanie i Chlodzenie | Ciepta woda| Urzadzenia | OSwietlenie Suma L.p. U [W/m2K] gc A [m2] Htr otworu |Htr mostkéw| Htr laczne
wentylacja pomocnicze | wbudowane [W/K] liniowych [W/K]
Wartos$¢ [kWh/(m2rok)] 173,56 - 28,62 2,35 42,17 246,69 - [W/K]
Udziat [%] 70,36 - 11,60 0,95 17,09 100,00 0,900 0,50 123,51 111,16 26,46 137,61
2 1,300 0,50 13,33 17,33 3,39 20,72
. . . . 3 1,300 0,67 128,88
Sumaryczne roczne jednostkowe zapotrzebowanie na nieodnawialna energie 2 - s : 8,8 167,54 17,01 184,55
pierwotna: 246,69 kWh/(m?2rok) = 2 : ' 6,34 1,54 7,89
1,300 0,85 12,76 16,59 6,21 22,80
6 1,650 0,75 30,38 50,13 12,09 62,22
8.4. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie koncowa [kWh/(m2rok)] 7 2,900 0,75 368,72 1069,29 85,54 1154,83
Nosnik energii [Dgrzewanie i| Chtodzenie | Ciepta woda| Urzadzenia | O$wietlenie Suma SAZEM,, ———— & 408" 0697 682,46 1438,38 152,24 1590,62
wentylacja pomocnicze | wbudowane Warto$¢ sredniowazona po powierzchni
cieptownia lokalna - 133,51 - 22,01 0,00 0,00 155,52
wegiel kamienny (w =
1,3) 2 W
energia elektryczna (W = 0,00 - 0,00 0,94 16,87 17,81 ' ENTYLACIA
2,5) . .
2.1. Wymiana powietrza w lokalach
Typ(y) wentylacji Wymagana wymiana Hve [W/K]
z owietrz 3
9. SPRAWDZENIE WYMAGAN PRAWNYCH . . e A [m?/h]
naturalna, mechaniczna wywiewna 10370,19 4998,09
Wskaznik EP dla budynku projektowanego 246,69 kWh/mz2rok
Wskaznik EP dla budynku nowego wg WT2021 70,00 kWh/m2rok
3. SEZON OGRZEWCZY
erm 2015 ; 98/125 At%?w; 2015 1.0.0.4 - www.cieplej.pl 99/125
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3.1. Liczba dni grzewczych w poszczegélnych miesiacach Wspomagany system Moc [W] Zapotrzebowanie na | Zapotrzebowanie na |
energie koncowa energig pierwotng
I 1I III v \' VI VII VIII IX X XI XII [kWh/rok] [kWh/rok]
31,0 28,0 31,0 25,9 0,0 0,0 0,0 0,0 13,3 31,0 30,0 31,0 c.o. 584,11 2745 6863
C.W.U. 155,76 910 2274
RAZEM 739,87 3654,96 9137,41

S

4. ZAPOTRZEBOWANIE NA CIEPLO NA OGRZEWANIE I WENTYLACIE

Zapotrzebowanie na ciepto na ogrzewanie i wentylacje, QH,nd 543806 kWh/rok
(bez uwzglednienia przerw w ogrzewaniu) 7.

OSWIETLENIE WBUDOWANE

83"ﬁ(zje(nv'vongV_Véﬁoiggqglsg\gygggg)aczvgrxéw przerw w ogrzewaniu ra 0,50 Moc opraw [W/m?2] Czas uzytkowania Zapotrzebowanie na | Zapotrzebowanie na
: 9 d ! [h/rok] energie koncowa energie pierwotna
Zapotrzebowanie na ciepto na ogrzewanie i wentylacje, QH,nd 476718 kWh/rok [kWh/rok] [kWh/rok]
Stata czasowa budynku, T 64,75 h 8,43 2000,00 65680,00 164199,99

2522621918 J/K
112957 kWh/rok
248124 kWh/rok 8.
361082 kWh/rok
479614 kWh/rok

Wewnetrzna pojemnos¢ cieplna, Cm
Zyski ciepta od stonca

Zyski ciepta wewnetrzne

Zyski ciepta razem

Straty ciepta przez przenikanie

PODZIAL ZAPOTRZEBOWANIA NA ENERGIE

8.1. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie uzytkowa

| Straty ciepta na wentylacje 412192 kWh/rok Ogrzewanie i Chlodzenie | Ciepta woda| Urzadzenia | O$wietlenie Suma
‘ Straty ciepta razem 891806 kWh/rok wentylacja pomocnicze | wbudowane
Wartos¢ [kWh/(m2rok)] 122,42 = 8,41 N = 130,84
. Udziat [% 93,57 - 6,43 - = 100,00
4.1. Instalacja c.o. L%
. . ’ . . . . k R . . ,
Zapotrzebowanie energii koncowej na ogrzewanie i wentylacje, QK,H 557330 kWh/ro 8.2. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie kofcowa,
Zapotrzebowanie energii pierwotnej na ogrzewanie i wentylacje, QP,H 724529 kWh/rok
Callkowita Eredni :Z 2r6det cient : H tot 0.86 Ogrzewanie i| Chlodzenie | Ciepta woda| Urzadzenia | Oswietlenie Suma
Ia owita $rednia sprawnosc zrddet ciepta na ogrzewanie, nH,to , wentylacja pomochicze | wbudowane
Sredni wspoétczynnik naktadu nieodnawialnej energii pierwotnej na 1,30 Wartos¢ [kWh/(m2rok)] 143,12 - 22,01 0,94 16,87 182,94
ogreewarre, w Udziat [%] 78,23 - 12,03 0,51 9,22 100,00
4.2. Projektowe obciazenie cieplne (wg PN-EN 12831:2006) 8.3. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie pierwotna
|Pr03ektowe obciazenie cieplne ‘ 337,74 kW Ogrzewanie ii Chiodzenie | Ciepta woda| Urzadzenia | Oswietlenie Suma
wentylacja pomocnicze | wbudowane
Wartos¢ [kWh/(m2rok)] 186,06 - 28,62 2,35 42,17 259,19
5. ZAPOTRZEBOWANIE NA CIEPLO NA CIEPLA WODE UZYTKOWA Uddal [¥) 7,78 - 11,04 0,91 16,27 100,00

(Zapotrzebowanie na ciepto na cieptg wode uzytkowa, QW,nd ‘ 32763 kWh/rok |

Sumaryczne roczne jednostkowe zapotrzebowanie na nieodnawialna energie
pierwotna: 259,19 kWh/(m2rok)

5.1. Instalacja c.w.u.
Zapotrzebowanie energii koncowej do podgrzania cieptej wody, QK,W 85721 kWh/rok 8.4. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie kohcowa [kWh/(mZrok)]
Zapotrzebowanie energii pierwotnej do podgrzania cieptej wody, QP,W 111438 kWh/rok
Nos$nik energii |Ogrzewanie ii Chiodzenie | Ciepta woda| Urzadzenia | Oswietlenie Suma
Catkowita sredni 4¢ zrodet ciept W tot 038 wentylacja pomocnicze | wbudowane
= OYV' 2 s,re Lo _Sprawnosc Zro € C'eP a n_a C'W'u,f’ n g _ - cieptownia lokalna - 143,12 - 22,01 0,00 0,00 165,14
Sredni wspoétczynnik nakfadu nieodnawialnej energii pierwotnej na c.w.u., 1,30 wegiel kamienny (w =
w 1,3)
energia elektryczna (w = 0,00 - 0,00 0,94 16,87 17,81
5.2. Srednie zapotrzebowanie na moc do przygotowania c.w.u. -
(wg PN-EN 12831:2006)
(érednie zapotrzebowanie na moc do przygotowania c.w.uU. 40,79 kW

9. SPRAWDZENIE WYMAGAN PRAWNYCH

Wskaznik EP dla budynku projektowanego
Wskaznik EP dla budynku nowego wg WT2021

259,19 kWh/m2rok
70,00 kWh/m2rok

6. URZADZENIA POMOCNICZE
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3.1. Liczba dni grzewczych w poszczegéinych miesiacach
I II III IV v VI VII VIII IX X XI XII
31,0 28,0 31,0 25,4 0,0 0,0 0,0 0,0 12,5 31,0 30,0 31,0
ZALACZNIK 3.11.
Bilans energetyczny budynku dla wariantu termomoderniza cyjnego 11
4. ZAPOTRZEBOWANIE NA CIEPLO NA OGRZEWANIE I WENTYLACIE
Zapotrzebowanie na ciepto na ogrzewanie i wentylacje, QH,nd 544890 kWh/rok
(bez uwzglednienia przerw w ogrzewaniu)
Obliczeniowy wspoétczynnik wyrazajacy wplyw przerw w ogrzewaniu na 0,88
QH,nd (wg PN-EN ISO 13790:2009), wt*wd
1. OSLONA BUDYNKU Zapotrzebowanie na ciepto na ogrzewanie i wentylacje, QH,nd 476844 kWh/rok
Stata czasowa budynku, T 64,25 h
1.1. Przegrody nieprzezroczyste Wewnetrzna pojemnos¢ cieplna, Cm 2522621918 J/K
Rodzaj przegrodyU [W/m2K] A [m?2] Htr Htr mostkéw| Htr taczne fRsi** 1Zyski ciepta od storica 117947 kWh/rok
przegrody liniowych [W/K] =
[W/K] [W/K] Zyski ciepta wewnetrzne 246584 kWh/rok
Zyski ciepta razem 364531 kWh/rok
dach 0,356 397,80 141,62 0,00 141,62 0,96* Straty ciepta przez przenikanie 485033 kWh/rok
i podfoga na gruncie 0,239* 1624,47 388,78 0,00 388,78 0,96%* Straty ciepta na wentylacje 410926 kWh/rok
| stropodach 0,762 217,80 165,96 0,00 165,96 0,92% Straty ciepta razem 895959 kWh/rok
stropodach 0,955 1006,49 961,20 0,00 961,20 0,90%*
$ciana w gruncie 0,538%* 382,10 205,55 0,00 205,55 0,93% "
— 4.1. Instalacja c.o.
Sciana zewnetrzna 1,047 1897,48 1986,66 0,00 1986,66 0,86* -
$ciana zewnetrzna 1,117 138,93 155,18 0,00 155,18 0,85% Zapotrzebowanie energii koricowej na ogrzewanie i wentylacje, QK,H 557478 kWh/rok
$ciana zewnetrzna 1,616 141,82 229,18 0,00 229,18 0,79% Zapotrzebowanie energii pierwotnej na ogrzewanie i wentylacje, QP,H 724721 kWh/rok
RAZEM 0,729* 5806,89 4234,14 0,00 4234,14 0,91% Catkowita srednia sprawnosc zrodet ciepta na ogrzewanie, nH,tot 0,86
* Wartos¢ sredniowazona po powierzchni Sredni wspétczynnik naktadu nieodnawialnej energii pierwotnej na 1,30
** Ryzyko zagrzybienia nie wystepuje dla fRsi > 0,72 ogrzewanie W
1.2. P . e ..
2 rZegrody przezroczyste 4.2. Projektowe obciazenie cieplne (wg PN-EN 12831:2006)
L.p. U [W/m2K] gc A [m2] Htr otworu |Htr mostkoéw| Htr taczne 5 .
[W/K] liniowych [W/K] | Projektowe obciazenie cieplne | 341,12 kW —’
[W/K]
1 0,900 0,50 11,52 10,37 2,88 13,25
2 -
~300 0,59 23,3 Ll - 20.72 5. ZAPOTRZEBOWANIE NA CIEPLO NA CIEPLA WODE UZYTKOWA
3 1,300 0,67 128,88 167,54 17,01 184,55
4 1,300 0,75 4,88 6,34 1,54 7.89 | Zapotrzebowanie na ciepto na ciepta wode uzytkowa, QW,nd | 32763 kWh/rok 2 ]
5 1,300 0,85 12,76 16,59 6,21 22,80
6 1,650 0,75 142,37 234,91 35,66 270,58 5.1. Instalacja c.w.u.
4 2,700 8,75 S +05%.29 85,54 1154,83 Zapotrzebowanie energii korncowej do podgrzania cieptej wody, QK,W 85721 kWh/rok
RAZEM 2,231% 0,73* 682,46 1522,37 152,24 1674,61 - . o d i3 cleple] d P W 111438 kWh/rok
* Wartos¢ Sredniowazona po powierzehni Zapotrzebowanie energii pierwotnej do podgrzania cieptej wody, QP,
Catkowita $rednia sprawnos¢ zrodet ciepta na c.w.u., nW,tot 0,38
Sredni wspotczynnik naktadu nieodnawialnej energii pierwotnej na c.w.u., 1,30
2. WENTYLACIA w ‘
2.1. Wymiana powietrza w lokalach , . . :
- - 5.2. Srednie zapotrzebowanie na moc do przygotowania c.w.u.
Typ(y) wentylacji Wymagana wymiana Hve [W/K] (wg PN-EN 12831:2006)
powietrza [m3/h]
: i i i 79 kW
naturalna, mechaniczna wywiewna 10370,19 4998,09 @adnle zapotrzebowanie na moc do przygotowania c.w.u. 40, :l
3. SEZON OGRZEWCZY 6. URZADZENIA POMOCNICZE
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Wspomagany system Moc [W] Zapotrzebowanie na | Zapotrzebowanie na
energie koncowa energie pierwotng
[kWh/rok] [kWh/rok]
c.0. 584,11 2745 6863
C.W.U. 155,76 910 2274
RAZEM 739,87 3654,96 9137,41

7. OSWIETLENIE WBUDOWANE

Moc opraw [W/m?2]

Czas uzytkowania

Zapotrzebowanie na

Zapotrzebowanie na

[h/rok] energie koncowa energie pierwotna
[kWh/rok] [kWh/rok]
8,43 2000,00 65680,00 164199,99

8. PODZIAL ZAPOTRZEBOWANIA NA ENERGIE

8.1. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie uzytkowa
Ogrzewanie i| Chlodzenie | Ciepta woda| Urzadzenia | Oswietlenie Suma
wentylacja pomocnicze | wbudowane
Wartos¢ [kWh/(m2rok)] 122,45 - 8,41 - = 130,87
Udziat [%] 93,57 - 6,43 - - 100,00
8.2. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie koncowa
Ogrzewanie i| Chtodzenie | Ciepta woda| Urzadzenia | Oswietlenie Suma
wentylacja pomocnicze | wbudowane
Wartos¢ [kWh/(m2rok)] 143,16 = 22,01 0,94 16,87 182,98
Udziat [%] 78,24 - 12.03 0,51 9,22 100,00
8.3. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie pierwotna
Ogrzewanie i| Chiodzenie | Ciepta woda| Urzadzenia | O$wietlenie Suma
wentylacja pomocnicze | wbudowane
Wartos¢ [kWh/(m2rok)] 186,11 - 28,62 2,35 42,17 259,24
Udziat [%] 71,79 = 11,04 0,91 16,27 100,00

Sumaryczne roczne jednostkowe zapotrzebowanie na nieodnawialna energie

pierwotna: 259,24 kWh/(m2rok)

8.4. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie koncowa [kWh/(m2rok)]

2,5)

Nosnik energii |Ogrzewanie ii Chlodzenie | Ciepta woda| Urzadzenia | Oswietlenie Suma
wentylacja pomochicze | wbudowane
cieptownia lokalna - 143,16 - 22,01 0,00 0,00 165,17
wegiel kamienny (w S
1,3)
energia elektryczna (w = 0,00 % 0,00 0,94 16,87 17,81

9. SPRAWDZENIE WYMAGAN PRAWNYCH

Wskaznik EP dla budynku projektowanego

259,24 kWh/m2rok

Wskaznik EP dla budynku nowego wg WT2021

70,00 kWh/m?2rok

T "IN L
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Bilans ergetyczny budynku dla wariantu termomodernizacyjnego 12
1. OSLONA BUDYNKU
1.1. Przegrody nieprzezroczyste

Rodzaj przegrodyU [W/m2K] A [m2] Htr Htr mostkéw| Htr taczne fRsi**

przegrody liniowych [W/K]
[W/K] [W/K]
dach 0,356 397,80 141,62 0,00 141,62 0,96*
podtoga na gruncie 0,239%* 1624,47 388,78 0,00 388,78 0,96%*
stropodach 0,762 217,80 165,96 0,00 165,96 0,92%*
stropodach 0,955 1006,49 961,20 0,00 961,20 0,90*
$ciana w gruncie 0,538%* 382,10 205,55 0,00 205,55 0,93*
$ciana zewnetrzna 1,047 1897,48 1986,66 0,00 1986,66 0,86*
$ciana zewnetrzna 1,117 138,93 155,18 0,00 155,18 0,85*
$ciana zewnetrzna 1,616 141,82 229,18 0,00 229,18 0,79*
RAZEM 0,729*% 5806,89 4234,14 0,00 4234,14 0,91%
* Wartos¢ sredniowazona po powierzchni
** Ryzyko zagrzybienia nie wystepuje dla fRsi > 0,72
1.2. Przegrody przezroczyste
L.p. U [W/m2K] gc A [m2] Htr otworu |Htr mostkéw| Htr taczne
[W/K] liniowych [W/K]
[W/K]
1 0,900 0,50 11,52 10,37 2,88 13,25
2 1,300 0,50 4,15 5,40 1,23 6,62
3 1,300 0,67 128,88 167,54 17,01 184,55
4 1,300 0,75 4,88 6,34 1,54 7,89
5 1,300 0,85 12,76 16,59 6,21 22,80
6 1,650 0,75 142,37 234,91 35,66 270,58
7 2,200 0,00 2,94 6,47 0,70 7,17
8 2,200 0,75 6,24 13,73 1,46 15,19
9 2,900 0,75 368,72 1069,29 85,54 1154,83
RAZEM 2,243* 0,73* 682,46 1530,63 152,24 1682,87
* Wartos¢ sredniowazona po powierzchni
2. WENTYLACIA
2.1. Wymiana powietrza w lokalach
Typ(y) wentylacji Wymagana wymiana Hve [W/K]
powietrza [m3/h]
naturalna, mechaniczna wywiewna 10370,19 4998,09
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3. SEZON OGRZEWCZzZY

3.1. Liczba dni grzewczych w poszczegélnych miesiacach
I II III IV v VI VII VIII IX X X1 XII
31,0 28,0 31,0 25,4 0,0 0,0 0,0 0,0 12,5 31,0 30,0 31,0

4. ZAPOTRZEBOWANIE NA CIEPLO NA OGRZEWANIE I WENTYLACJE

Zapotrzebowanie na ciepto na ogrzewanie i wentylacje, QH,nd
(bez uwzglednienia przerw w ogrzewaniu)

545317 kWh/rok

QH,nd (wg PN-EN ISO 13790:2009), wt*wd

Obliczeniowy wspoétczynnik wyrazajacy wptyw przerw w ogrzewaniu na

0,87

Zapotrzebowanie na ciepto na ogrzewanie i wentylacje, QH,nd

477146 kWh/rok

Stata czasowa budynku, T

64,20 h

Wewnetrzna pojemnos¢ cieplna, Cm

2522621918 J/K

Zyski ciepta od storica

118244 kWh/rok

Zyski ciepta wewnetrzne

246563 kWh/rok

Zyski ciepta razem

364807 kWh/rok

Straty ciepta przez przenikanie

485742 kWh/rok

Straty ciepta na wentylacje

410908 kWh/rok

Straty ciepta razem

896650 kWh/rok

4.1. Instalacja c.o.

Zapotrzebowanie energii koncowej na ogrzewanie i wentylacje, QK,H

557831 kWh/rok

Zapotrzebowanie energii pierwotnej na ogrzewanie i wentylacje, QP,H

725180 kWh/rok

Catkowita srednia sprawnos¢ zrodet ciepta na ogrzewanie, nH,tot 0,86
Sredni wspotczynnik naktadu nieodnawialnej energii pierwotnej na 1,30
ogrzewanie, w

4.2. Projektowe obciazenie cieplne (wg PN-EN 12831:2006)

‘Projektowe obcigzenie cieplne ’ 341,46 kW

5. ZAPOTRZEBOWANIE NA CIEPLO NA CIEPLA WODE UZYTKOWA

LZapotrzebowanie na ciepto na cieptg wode uzytkowa, QW,nd

32763 kWh/rok

5.1. Instalacja c.w.u.

Zapotrzebowanie energii koricowej do podgrzania cieptej wody, QK,W

85721 kWh/rok

Zapotrzebowanie energii pierwotnej do podgrzania cieptej wody, QP,W

111438 kWh/rok

Catkowita Srednia sprawnos¢ zrédet ciepta na c.w.u., nW,tot 0,38
Sredni wspotczynnik nakfadu nieodnawialnej energii pierwotnej na c.w.u., 1,30
w
5.2. Srednie zapotrzebowanie na moc do przygotowania c.w.u.

(wg PN-EN 12831:2006)
Lérednie zapotrzebowanie na moc do przygotowania c.w.u. 40,79 kW
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6. URZADZENIA POMOCNICZE

Wspomagany system Moc [W] Zapotrzebowanie na | Zapotrzebowanie na
energie koncowg energig pierwotna
[kWh/rok] [kWh/rok]
c.0. 584,11 2745 6863
C.W.U. 155,76 910 2274
RAZEM 739,87 3654,96 9137,41

7. OSWIETLENIE WBUDOWANE

Moc opraw [W/m?2]

Czas uzytkowania

Zapotrzebowanie na

Zapotrzebowanie na

[h/rok] energie koncowa energie¢ pierwotng
[kWh/rok] [kWh/rok]
8,43 2000,00 65680,00 164199,99

8. PODZIAL ZAPOTRZEBOWANIA NA ENERGIE

8.1. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie uzytkowa
Ogrzewanie ii Chiodzenie | Ciepta woda| Urzadzenia | Oswietlenie Suma
wentylacja pomocnicze | wbudowane
Wartos$¢ [kWh/(m2rok)] 122,53 - 8,41 - - 130,95
Udziat [%] 93,57 & 6,43 - = 100,00
8.2. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie koncowa
Ogrzewanie il Chlodzenie | Ciepta woda| Urzadzenia | Oswietlenie Suma
wentylacja : pomocnicze | wbudowane
Wartos$¢ [kWh/(m2rok)] 143,25 = 22,01 0,94 16,87 183,07
Udziat [%] 78,25 = 12,02 0,51 9,21 100,00
8.3. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie pierwotna
Ogrzewanie i| Chlodzenie | Ciepta woda Urzadzenia | Oswietlenie Suma
wentylacja pomocnicze | wbudowane
Wartos¢ [kWh/(m2rok)] 186,23 - 28,62 2,35 42,17 259,36
Udziat [%)] 71,80 - 11,03 0,90 16,26 100,00

Sumaryczne roczne jednostkowe zapotrzebowanie na nieodnawialna energie
pierwotna: 259,36 kWh/(m2rok)

8.4. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie koncowa [kWh/(m2rok)]

’

’

Nosnik energii |Ogrzewanie i| Chtodzenie | Ciepta woda Urzadzenia | Oswietlenie Suma
wentylacja pomocnicze | wbudowane
cieptownia lokalna - 143,25 - 22,01 0,00 0,00 165,27
Wegiel kamienny (w =
€nergia elektryczna (w = 0,00 - 0,00 0,94 16,87 17,81
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I T
ENERGETYCZNY BUDYN 27-600 Sentommier
Wskaznik EP dla budynku projektowanego 259,36 kWh/mz2rok
Wskaznik EP dla budynku nowego wg WT2021 70,00 kWh/m2rok
ZALACZNIK 3.13.
Bilans energetyczny budynku dla wariantu termomodernizacyjnego 13
1. OSLONA BUDYNKU
1.1. Przegrody nieprzezroczyste
Rodzaj przegrodyU [W/m2K] | A [m?] Htr Htr mostkéw| Htr taczne fRsi* *
przegrody | liniowych [W/K]
[W/K] [W/K]
dach 0,356 397,80 141,62 0,00 141,62 0,96*
l podtoga na gruncie 0,239% 1624,47 388,78 0,00 388,78 0,96%*
‘ stropodach 0,762 217,80 165,96 0,00 165,96 0,92%*-
J stropodach 0,955 1006,49 961,20 0,00 961,20 0,90*
| $ciana w gruncie 0,538* 382,10 205,55 0,00 205,55 0,93*%
$ciana zewnetrzna 1,047 1897,48 1986,66 0,00 1986,66 0,86*
$ciana zewnetrzna 1,117 138,93 155,18 0,00 155,18 0,85%*
$ciana zewnetrzna 1,616 141,82 229,18 0,00 229,18 0,79*
RAZEM 0,729* 5806,89 4234,14 0,00 4234,14 0,91%*
* Wartos¢ sredniowazona po powierzchni
** Ryzyko zagrzybienia nie wystepuje dla fRsi > 0,72
1.2. Przegrody przezroczyste
L.p. U [W/m2K] gc A [m2] Htr otworu |Htr mostkéw| Htr taczne
[W/K] liniowych [W/K]
[W/K]
1 1,300 0,50 4,15 5,40 1,23 6,62
2 1,300 0,67 140,40 182,52 19,89 202,41
3 1,300 0,75 4,88 6,34 1,54 7,89
4 1,300 0,85 12,76 16,59 6,21 22,80
5 1,650 0,73 142,37 234,91 35,66 270,58
6 2,200 0,00 2,94 6,47 0,70 7,17
7 2,200 0,75 6,24 13,73 1,46 15,19
8 2,900 0,75 368,72 1069,29 85,54 1154,83
RAZEM 2,250% 0,73% 682,46 1535,24 152,24 1687,48
* Wartosé sredniowazona po powierzchni
2. WENTYLACIA
2.1. Wymiana powietrza w lokalach
Typ(y) wentylacji Wymagana wymiana Hve [W/K]
powietrza [m3/h]
naturalna, mechaniczna wywiewna 10370,19 4998,09
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T
WDYT ENERGETYCZNY BUL § 39, 27-600 Sandomierz N -
3. SEZON OGRZEWCZY 6. URZADZENIA POMOCNICZE
3.1. Liczba dni grzewczych w poszczegdlnych miesigcach Wspomagany system Moc [W] Zapotrzebowanie na | Zapotrzebowanie na
I II III 1AY \' VI VII VIII IX X X1 XI1I energie koncowa energie pierwotna
31,0 | 28,0 | 31,0 | 254 | 0,0 0,0 0,0 0,0 | 12,4 | 31,0 | 30,0 | 31,0 [kWh/rok] [kWh/rok]
c.0
s 584,11 2745 6863
C.W.U. 155,76 910 2274
RAZEM
739 54,96 9137,41
4. ZAPOTRZEBOWANIE NA CIEPLO NA OGRZEWANIE I WENTYLACIE L 2o
Zapotrzebowanie na ciepto na ogrzewanie i wentylacje, QH,nd 545348 kWh/rok
(bez uwzglednienia przerw w ogrzewaniu) 7 0SWI
. ETLENIE
Obliczeniowy wspoétczynnik wyrazajacy wptyw przerw w ogrzewaniu na 0,87 WBUDOWANE
QH,nd (wg PN-EN ISO 13790:2009), wt*wd Moc opraw [W/m?2] Czas uzytkowania | Zapotrzebowanie na | Zapotrzebowanie na
Zapotrzebowanie na ciepto na ogrzewanie i wentylacje, QH,nd 477130 kWh/rok [h/rok] energie koncowa energie pierwotnag
Stata czasowa budynku, T 64,17 h T [kWh/rok] [kWh/rok]
Wewnetrzna pojemnos¢ cieplna, Cm 2522621918 J/K ! 2000,00 65680,00 164199,99
Zyski ciepta od stonca 118528 kWh/rok
Zyski ciepta wewnetrzne 246464 kWh/rok s PODZIAL
Zyski ciepta razem 364993 kWh/rok . ZAPOTRZEBOWANIA NA ENERGIE
ztraty C{ep’fa przez D;Z:%nl.kanle :igg;’ Ea:/ FOE 8.1. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie uzytkowa
raty ciepta na wentyla ro
= tY ! pt wentylacje T kWh/ 5 Ogrzewanie il Chlodzenie | Ciepta woda| Urzadzenia | Oswietlenie | Suma
raty ciepta razem /ro wentylacja pomocnicze |wbudowane
Wartosc¢ [kWh/(m2rok)] 122,53 - 8,41 - - 130,94
4.1. Instalacja c.o. Udziat [%] 93,57 5 6,43 - - 100,00
Zapotrzebowanie energii korcowej na ogrzewanie i wentylacje, QK,H 557812 kWh/rok )
Zapotrzebowanie energii pierwotnej na ogrzewanie i wentylacje, QP,H 725156 kWh/rok 8.2. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie koficowa
Catkowita $rednia sprawnos$¢ zrédet ciepta na ogrzewanie, nH,tot 0,86 Ogrzewlani_e ii Chiodzenie | Ciepta woda| Urzadzenia | O$wietlenie Suma
Sredni wspotczynnik naktadu nieodnawialnej energii pierwotnej na 1,30 Ty YT k)]we;t::?a = pomocnicze | wbudowane
ogrzewanie, w artosc 750 ' % 01 0,94 16,87 183,07
Udziat [%] 78,25 = 12,02 0,51 9,21 100,00
4.2. Projektowe obciazenie cieplne (wg PN-EN 12831:2006)
‘P alektows obdiazenie depl | L6 8.3. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie pierwotna
r e enie cieplne ’
Ogrzewanie ii Chlodzenie | Ciepta woda| Urzadzenia | Oswietlenie Suma
wentylacja pomocnicze | wbudowane
‘ Warto$é [kWh/(mz2roK)] 186,22 - 28,62 2.35 42.17 55935
5. ZAPOTRZEBOWANIE NA CIEPLO NA CIEPLA WODE UZYTKOWA Udziat [%] 71,80 = 11,03 0,90 16,26 100,00
|£potrzebowanie na ciepto na ciepta wode uzytkowa, QW,nd \ 32763 kWh/rok l 3 . e
Sumaryczne roczne jednostkowe zapotrzebowanie na nieodnawialn i
. a energie
j : 259,35 kWh/(m?2rok
5.1. Instalacja c.w.u. plarwotigs 209 /( )
Zapotrzebowanie energii koncowej do podgrzania cieptej wody, QK,W 85721 kWh/rok 8.4 . . rzebowaiE R h B kor
Zapotrzebowanie energii pierwotnej do podgrzania cieptej wody, QP,W 111438 kWh/rok .4. Roczne jednostkowe zapo €rgie koncowa [kWh/(mz2rok)]
Nosnik energii (Ogrzewanie i Chiodzenie | Ciepta woda Urzadzenia | Oswietlenie Suma
Catkowita $rednia sprawnos¢ zrodet ciepta na c.w.u., nW,tot 0,38 . wentylacja e Pomocnicze | wbudowane
Sredni wspdtczynnik naktadu nieodnawialnej energii pierwotnej na c.w.u., 1,30 SJZS:S:’VQ;;';‘;?:;?V; i 143,25 - g 0,00 0,00 165,26
W 1,3)
] energia elektryczna (w = 0,00 L 0,0 594 16,87 17,81
5.2. Srednie zapotrzebowanie na moc do przygotowania c.w.u. & BN
(wg PN-EN 12831:2006)
Igrednie zapotrzebowanie na moc do przygotowania c.w.u. 40,79 kW .
9. SPRAWDZENIE WYMAGAN PRAWNYCH
[Wskaznik EP dia budynku projektowanego
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. . ; )
Bilans energetyczny bue , wariantu termomodernizacyjnego 14
iy, : :
e i
. I
1. OSLONA BUDYNKU
1.1. Przegrody nieprzezr
i Rodzaj przegrodjU [W/mzK’ ! E Htr Htr mostkéw| Htr laczne fRsi**
‘ a egrody | liniowych [W/K]
[W/K] [W/K]
dach 0,356 11,62 0,00 141,62 0,96%
podtoga na gruncie 0,239% 38,78 0,00 388,78 0,96*
stropodach 017624!! 5,96 0,00 165,96 0,92%
! stropodach 0,955 20 0,00 961,20 0,90%
I $ciana w gruncie 0,538* §S 0,00 205,55 0,93*
: éciana zewnetrzna 1,047 6,¢ : 0,00 1986,66 0,86%*
‘ Sciana zewnetrzna 1,112 18 0,00 155,18 0,85%
$ciana zewnetrzna 1,616 i | 0,00 229,18 0,79%
RAZEM ' 0,729% 14 0,00 4234,14 0,91%
* Warto$¢ $redniowazona po powierz y
** Ryzyko zagrzybienia nie wystepuj
':
-1.2. Przegrody przezroc
L.p. U [W/m? | Htr otworu [Htr mostkéw| Htr taczne
3 [W/K] liniowych [W/K]
7 i [W/K]
1 1,300 182,52 19,89 202,41
2 1,300 | 634 1,54 7,89
3 1,300 | 16,59 6,21 22,80
4 1,650 | 23391 35,66 270,58
5 2,200 - 6,47 0,70 7,17
6 2,200 1373 1,46 15,19
7 2,900 _1069,29 85,54 1154,83
8 3,200 13,28 1,23 14,51
RAZEM 2,261* 1543,13 152,24 1695,37
* Warto&¢ Sredniowazona po powWierzce
i.
2. WENTYLACIA
2.1. Wymiana powietrz
Typ(y) wentyl: ) ’,lana Hve [W/K]
= /h]
naturalna, mechaniczna ® 4998,09
. S r 7,
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3. SEZON OGRZEWCZY

3.1. Liczba dni grzewczych w poszczegélnych miesiacach

I II III Iv \") VI VII VIII IX X XI XII
31,0 28,0 31,0 25,4 0,0 0,0 0,0 0,0 12,4 31,0 30,0 31,0

4. ZAPOTRZEBOWANIE NA CIEPLO NA OGRZEWANIE I WENTYLACJIE
545999 kWh/rok

Zapotrzebowanie na ciepto na ogrzewanie i wentylacje, QH,nd
(bez uwzglednienia przerw w ogrzewaniu)

Obliczeniowy wspotczynnik wyrazajacy wptyw przerw w ogrzewaniu na 0,87
QH,nd (wg PN-EN ISO 13790:2009), wt*wd

Zapotrzebowanie na ciepto na ogrzewanie i wentylacje, QH,nd
Stata czasowa budynku, T

Wewnetrzna pojemnosc¢ cieplna, Cm

Zyski ciepta od stonca

Zyski ciepta wewnetrzne

Zyski ciepta razem

Straty ciepta przez przenikanie

Straty ciepta na wentylacje

Straty ciepta razem

477687 kWh/rok
64,12 h
2522621918 J/K
118586 kWh/rok
246534 kWh/rok
365120 kWh/rok
486729 kWh/rok
410883 kWh/rok
897611 kWh/rok

4.1. Instalacja c.o.

Zapotrzebowanie energii koncowej na ogrzewanie i wentylacje, QK,H 558463 kWh/rok
Zapotrzebowanie energii pierwotnej na ogrzewanie i wentylacje, QP,H 726001 kWh/rok
Catkowita $rednia sprawnos$c zrodet ciepta na ogrzewanie, nH,tot 0,86

Sredni wspotczynnik naktadu nieodnawialnej energii pierwotnej na 1,30
ogrzewanie, w

4.2. Projektowe obciazenie cieplne (wg PN-EN 12831:2006)

‘ Projektowe obcigzenie cieplne ‘

341,97 kW

5. ZAPOTRZEBOWANIE NA CIEPLO NA CIEPLA WODE UZYTKOWA
| 32763 kWh/rok |

‘Zapotrzebowanie na ciepto na ciepta wode uzytkowa, QW,nd

5.1. Instalacja c.w.u.

85721 kWh/rok
111438 kWh/rok

Zapotrzebowanie energii koricowej do podgrzania cieptej wody, QK,W
Zapotrzebowanie energii pierwotnej do podgrzania cieptej wody, QP,W

Catkowita $rednia sprawnosc¢ zrodet ciepta na c.w.u., nW,tot 0,38
Sredni wspotczynnik naktadu nieodnawialnej energii pierwotnej na c.w.u., 1,30
w

5.2. Srednie zapotrzebowanie na moc do przygotowania c.w.u.
(wg PN-EN 12831:2006)

\érednie zapotrzebowanie na moc do przygotowania c.w.u.

40,79 kW |
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6. URZADZENIA POMOCNICZE

S
Wspomagany system Moc [W] Zapotrzebowanie na | Zapotrzebowanie na
energie koncowa energie pierwotng
[kWh/rok] [kWh/rok]
o 584,11 2745 6863
c.. 2 155,76 910 2274
LA 739,87 3654,96 9137,41

7. OSWIETLENIE WBUDOWANE

8. PODZIAL ZAPOTRZEBOWANIA NA ENERGIE

8.1. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie uzytkowa

Moc opraw [W/m?2] Czas uzytkowania | Zapotrzebowanie na | Zapotrzebowanie na
[h/rok] energie koncowa energie pierwotna

[kWh/rok] [kWh/rok]

8,43 2000,00 65680,00 164199,99

Ogrzewanie i| Chiodzenie | Ciepta woda| Urzadzenia | OSwietlenie Suma
wentylacja pomocnicze | wbudowane
Wartos¢ [kWh/(mz2rok)] 122,67 - 8,41 - - 131,08
Udziat [%] 93,58 - 6,42 ~ = 100,00
8.2. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie koncowa
Ogrzewani_e ii Chiodzenie | Ciepta woda Urzadzenia | Oswietlenie Suma
wentylacja : pomocnicze | wbudowane
Wartoé¢ [kWh/(m2rok)] 143,41 - 22,01 0,94 16,87 183,23
Udziat [%] 78,27 = 12,01 0,51 9,21 100,00
= iy
8.3. Roczne jednostkowe zap ODwanie na energie pierwotna
Ogrzewanie i| Cht Ciepla woda| Urzadzenia | Oswietlenie Suma
wentylacja pomocnicze | wbudowane
Warto$¢ [kWh/(m2rok)] 186,44 28,62 2,35 42,17 259,57
Udziat [%] 71,83 11,02 0,90 16,24 100,00

Sumaryczne roczne jednostk
pierwotna: 259,57 KW

8.4. Roczne jednostkowe za

Noénik energii [Ogrzewanie I

143,41

cieptownia lokalna -
wegiel kamienny (W =
1,3)

energia elektryczna (W = 0,00
2,5)

)

9. SPRAWDZENIE
Wskaznil £P dia budyniu profe

Ze potrzebowanie na nieodnawialna energie

ANie na energie koficowa [kWh/(m2rok)]

@ woda| Urzadzenia | Oswietlenie Suma
POmocnicze | wbudowane
0,00 0,00 165,43
_\
0,94 16,87 17,81
\

r—¢ 259,57 kWh/mzroﬂ
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1. OSLONA BUDYNK

1.1. Przegrody nieprze
Rodzaj przegrodjU [W/m2 Htr Htr mostkéow| Htr taczne fRsi* *
- r liniowych [W/K]
[W/K]
dach 0,356 141,62 0,00 141,62 0,96%
podtoga na gruncie 0,239% 388,78 0,00 388,78 0,96%*
stropodach 0,76. 55,96 0,00 165,96 0,92*
stropodach 0,955 61,20 0,00 961,20 0,90*
$ciana w gruncie 0,538 5,55 0,00 205,55 0,93*
- $ciana zewnetrzna 1,047 58,68 0,00 1958,68 0,86%*
éciana zewnetrzna 1,117 1,47 0,00 141,47 0,85%
: $ciana zewnetrzna 1,61 9,18 0,00 229,18 0,79%
" RAZEM 0,727 2,43 0,00 4192,43 0,91%*
" * Wartos¢ sredniowazona po powierz 3
j ** Ryzyko zagrzybienia nie wyste
1.2. Przegrody przezr
L.p. U [W/ Htr otworu |Htr mostkéw| Htr taczne
. [W/K] liniowych [W/K]
B k. [W/K]
1 1,300 182,52 19,89 202,41
2 1,303 6,34 1,54 7,89
3 1,300 16,59 6,21 22,80
2 1,650 B 249,35 39,22 288,57
5 2,200 d 6,47 0,70 7,17
6 2,200 13,73 1,46 15,19
7 2,900 1157,04 93,14 1250,18
8 3,200 _ 13,28 1,23 14,51
RAZEM 2,281% | 1645,32 163,40 1808,72
* Wartos¢é éredniowazona po powier
2. WENTYLACIA
2.1. Wymiana powietf'ﬁ‘
Typ(y) wentyl a Wymiana Hve [W/K]
7 [m3/h]
naturalna, mechaniczna J,19 4998,09

P
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' Ay T RG] Yy o AUD ZNY BUDYNKU: Mickiewicza 39, 27-600 Sandomierz
3. SEZON OGRZEWCZY 6. URZADZENT JICZE
3.1. Liczba dni grzewczych w poszczegéinych miesiqcach Wspomagany system [wi Zapotrzebowanie na | Zapotrzebowanie na
I I III v v VI viI | viIo | IX X XI XII ' . e"e[rlf\:\?hlj‘:';ﬁ‘]’wq e“eE‘il(ﬁll:}e":('Otna
31,0 | 28,0 | 31,0 | 24,9 0,0 0,0 0,0 0,0 11,6 | 31,0 | 30,0 31,0 _ . E roki
| C.O. 1 '111 2745 6863
'—N e L
C.W.u. T 76 910 2274
RAZEM ‘ E:3654,96 9137,41
S
4. ZAPOTRZEBOWANIE NA CIEPLO NA OGRZEWANIE I WENTYLACIE - -
Zapotrzebowanie na ciepto na ogrzewanie i wentylacje, QH,nd 546383 kWh/rok
(bez uwzglednienia przerw w ogrzewaniu) 7. OéWIETLENIE-,, E
| Obliczeniowy wspétczynnik wyrazajacy wptyw przerw w ogrzewaniu na 0,87 . o -
i QH,nd (wg PN-EN ISO 13790:2009), wt*wd Moc opraw [W/ms} 1 . zapotrzzb‘?;\:;r;l;:a Z:g::;?gl;?;vrsvrii: ¥
- - — X energi otna
: z:[)}(otrzebowantl)e;a Elep’ro na ogrzewanie i wentylacje, QH,nd 47716431 :;N:/rok 1 [kWh/rok] [KWh/rok]
| ata czasowa budyn }J’,T _ ¢ 8,43 ] : 65680,00 164199,99
| Wewnetrzna pojemnosc cieplna, Cm 2516879461 J/K : -
\! Zyski ciepta od storica 123197 kWh/rok
Zyski ciepta wewnetrzne 245066 kWh/rok s
i 8. PODZIAL ; R
'; Zyski ciepta razem 368263 kWh/rok ZAPOTRZ \ NA ENERGIE
Straty ciepta przez przenikanie 491038 kWh/rok 8.1. Roczne jednostkows ywanie na energie uzytkowa
Straty ciepta na wentylacje 409681 kWh/rok Ogrzewanie e ﬁla woda| Urzadzenia | O$wietlenie Suma
Straty ciepta razem 900719 kWh/rok wentylacja ' pomocnicze | wbudowane
Wartosé [kWh/(mz2roK)] 122,53 8,41 - . 130,94
4.1. Instalacja c.o. Udziat [%] 93,57 6,43 - = 100,00
Zapotrzebowanie energii koncowej na ogrzewanie i wentylacjg, QK,H 557824 kWh/rok 8.2. Roczne ied tk : v . ;
Zapotrzebowanie energii pierwotnej na ogrzewanie i wentylacjg, QP,H 725171 kWh/rok T oczne Jeanost rna energie koncowa
Catkowita $rednia sprawnos$¢ zrodet ciepta na ogrzewanie, nH,tot 0,86 Ogrzewanie ‘woda| Urzadzenia | Oswietlenie Suma
7 - = - - = - —— - wentylacjlr‘| _ pomocnicze | wbudowane
Sredni wspotczynnik naktadu nieodnawialnej energii pierwotnej na 1,30 Wartosé [KWh/(m2rok)] 143,25 | 3 687 183.07
ew H ¥ | = ’ ’ ’
ogrzewanie, w Udziat [%] 78,25 | 3 0,51 9,21 100,00
4.2. Projektowe obciazenie cieplne (wg PN-EN 12831:2006 . , L g
_ ) e pine (wg ) 8.3. Roczne jednostkowe . a energie pierwotna
‘PrOJektowe obcigzenie cieplne | 344,77 kKW J ogrzewaniail e p——— e
wentylacja ”:' 1 pomocnicze wbudowane
Wartos¢ [kWh/(m2rok)] 186,23 } 2,35 42,17 259,36
- . |
5. ZAPOTRZEBOWANIE NA CIEPLO NA CIEPLA WODE UZYTKOWA Udziat [%] 71,80 : 1 090 16,26 100,00
lZapotrzebowanie na ciepto na cieptg wode uzytkowa, QW,nd ‘ 32763 kWh/rok J . o e A
Sumaryczne roczne jedn 'Wanie na nieodnawialng energie
. pierwotna: 259,36 kWh/
5.1. Instalacja c.w.u. ;
Zapotrzebowanie energii koricowej do podgrzania cieptej wody, QK,W 85721 kWh/rok . oy .
8.4. Roczne jednostkowe zapt ie koricowa [kW 2
Zapotrzebowanie energii pierwotnej do podgrzania cieptej wody, QP,W 111438 kWh/rok c ] — al h/(m2rok)]
Nosnik energii [Ogrzewanie i Cl 2nia Oiwietlenie Suma
a : e
Catkowita $rednia sprawnos$c¢ zrédet ciepta na c.w.u., nW,tot 0,38 wen oy s wane
2 - : - - - e — , cieptownia lokalna - 143,25 . 0,00 165,26
Sredni wspoétczynnik nakfadu nieodnawialnej energii pierwotnej na c.w.u., 1,30 wegiel kamienny (w = [
W 1,3) -
ﬁ:rgia elektryczna (W = 0,00 3 A 16,87 17,81
2,5) L ]

5.2. Srednie zapotrzebowanie na moc do przygotowania c.w.u.
(wg PN-EN 12831:2006)

[érednie zapotrzebowanie na moc do przygotowania C.w.U. 40,79 kW J ,
9. SPRAWDZENIE WYMAGANZA -
[Wskaznik EP dla budynku projektowa | 259,36 kWh/m=rok
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AUDYT ENERGETYCZNY BUDYNKU: Mickiewicza 39, 27-600 Sandomierz W A N DYNKU: Méckiew%*zé 35, 27-600 Sandcﬁaierz
‘ ; b . A - U
Wskaznik EP dla budynku nowego wg WT2021 70,00 kWh/mz2rok J "N il
!
Rzut kor oznaczeniem temperatury

3 ) o= 4

’ nieszczen
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